Vorkurs, Mathematik



Wurzelfunktion: Aufgaben

Aufgabe 1:

Zeichnen Sie die Funktion y =f(x) fiir verschiedene Werte des
Parameters a :

f(x)z\/x2+a

a) a =0, a=1, a=4

b) a =-—1, a=—4, a=-—9

Bestimmen Sie fiir a > 0 und fiir a < 0 die Eigenschaften der
Wurzelfunktion y = f(x):

Definitionsbereich, Wertebereich, Symmetrie, Monotonieverhalten,
Schnittpunkte mit den Achsen.
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Aufgabe la: graphische Darstellung

]
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Abb. Lla: Graphische Darstellung der Wurzelfunktion y =f(x) mit positiven Werten a =0, 1, 2.
Bei a = 0 ist die Wurzelfunktion die Betragsfunktion y = |x |.

f(x)=\/x2-|-a: a=0, a=1, a=4
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Aufgabe la: Funktionseigenschaften

Die Eigenschaften der Wurzelfunktion f(x) = Vx’+a, a=0:

e Defiitionsbereich D = R
e Wertebereich W =[Va,+w)

® f(x) ist eine gerade Funktion, sie ist symmetrisch beziiglich der
y-Achse.

fl=x)=V(=xP+a =Vx>+a = f(x)

e Monoton fallend im Bereich negativer x

e Monoton wachsend im Bereich positiver x

® a=0, f(x)=|x]
e a > (0, Schnittpunkt mit der y-Achse Sy = (0, \/;)
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Aufgabe 1b: graphische Darstellung
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Abb. L1b: Graphische Darstellung der Wurzelfunktion y = f(x) mit negativen Werten a = -1, -4, -9. Im beziiglich
der y-Achse symmetrischen Intervall von -~|a| bis \|a| ist die Funktion nicht definiert.

f(x)=\/x2+a: a=—-1, a=-4 a=-9
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Aufgabe 1b: Funktionseigenschaften

Die Eigenschaften der Wurzelfunktion f(x) = Vx’+a, a<O0:

e Definitionsbereich D = (=0, —va U [Va , +©)
e Wertebereich W =10,+00)

® f(x) i1st eine gerade Funktion, sie ist symmetrisch beziiglich der
y-Achse

Flex) =2 +a =Vx +a = f(x)

e Monoton fallend im Bereich negativer x

e Monoton wachsend im Bereich positiver x

e Schnittpunkte mit der x-Achse S _,=(-V-a,0), § ,=(H-a,0)

X
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Wurzelfunktion: Aufgaben

Aufgabe 2:

Zeichnen Sie die Funktion y =f(x) fiir verschiedene Werte des
Parameters b :

f(x):b\/x2+1

1 _ _
a) b=5., b=2 b=3

by b=—-1, b=-2, b=-5

Bestimmen Sie die Eigenschaften dieser Funktion flir positive
und negative Werte des Parameters b:

Definitionsbereich, Wertebereich, Symmetrie, Monotonieverhalten,
Schnittpunkte mit den Achsen.
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Aufgabe 2a: graphische Darstellung
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Abb. L2a: Graphische Darstellung der Wurzelfunktion y =f(x) mit b =1/2, 2, 3

Flx)=bVx?+1: b=L1 b=2 =3
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Aufgabe 2a: Funktionseigenschaften

Die Eigenschaften der Wurzelfunktion f(x)= b Vx> +1, b=0:

e Definitionsbereich D =R

e Wertebereich W=1[b, +0)

® f(x) ist eine gerade Funktion, sie ist symmetrisch bezliglich der
y-Achse

Flex)=bV(=xP +1 =bVx2+1 = £(x)

e Monoton fallend im Bereich negativer x

e Monoton wachsend im Bereich positiver x

e Schnittpunkt mit der y-Achse S )= (0, b)
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Aufgabe 2b: graphische Darstellung

10 -8 6 4 2 0 2 4 6
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Aufgabe 2a: Funktionseigenschaften

Die Eigenschaften der Wurzelfunktion f(x)= b Vx> +1, b<0:

e Definitionsbereich D = IR
e Wertebereich W= (—w, b]

® f(x) ist eine gerade Funktion, sie ist symmetrisch bezliglich der
y-Achse

Flex)=bV(=xP +1 =bVx2+1 = £(x)

e Monoton wachsend im Bereich negativer x

e Monoton fallend im Bereich positiver x

e Schnittpunkt mit der y-Achse S ;= (0, b)
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Wurzelfunktion: Aufgaben

Aufgabe 3:

Zeichnen Sie die Funktion y =f(x) fiir verschiedene Werte des
Parameters c :

f(x)z\/x2+1 + c
1) ¢c=1, 2) ¢c=-2, 3) ¢c=-3
Bestimmen Sie die Eigenschaften der Wurzelfunktion y = f(x):

Definitionsbereich, Wertebereich, Symmetrie, Monotonieverhalten,
Schnittpunkte mit den Achsen.
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Aufgabe 3a: graphische Darstellung

0
c=—2
—20
c=—3

f(x)=\/x2—|—1 +c
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Aufgabe 3: Funktionseigenschaften

Die Eigenschaften der Wurzelfunktion f(x)=Vx*+1 +¢, ¢ €R:

e Definitionsbereich D =R

e Wertebereich W=[1+c, ©)

® f(x) ist eine gerade Funktion, sie ist symmetrisch beziiglich der
y-Achse

Flex)=Vex)P 41 +e=Vl+1 +¢= f(x)

e Monoton fallend im Bereich negativer x

e Monoton wachsend im Bereich positiver x

e Schnittpunkt mit der y-Achse § )= (0, 1+ ¢)
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