Vektorrechnung in der Ebene
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Polarkoordinatenform eines Vektors
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Es ist moglich, einen zweidimensionalen Vektor in Abhédngigkeit seiner Linge
und des Winkels, den er mit der ersten Koordinatenachse einschlie3t, darzu-
stellen, d.h.
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Skalarprodukt

Es gibt des ofteren Situationen, in welchen nur der in eine gewisse Richtung
welsende Antell eines Vektors zu einem Ergebnis beitrigt.

Bel der Bewegung eines Ziehwagens greift die Kraft F aufgrund der Anatomie
des Menschen schridg nach oben an. Fiir die Fortbewegung ist lediglich die ho-
rizontale Kraft F_relevant, wihrend der vertikale Anteil wirkungslos bleibt. Der
Betrag des horizontalen Anteils berechnet sich als
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Die resultierende physikalische Arbeit bei einer Horizontalbewegung
mit Wegvektor § ist
W=I[F|-[s[=[F]|[3]cose
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Skalarprodukt

S
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g-b=1a-|b|-cosp = ab-cosp

(0°< ¢ <180")

=a,b,+a b,

y
Das Skalarprodukt ist eine Rechenoperation in der Menge der Vektoren,

die zwel Vektoren eine reelle Zahl zuordnet und damit aus dem Bereich
der Vektoren herausfiihrt.
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Skalarprodukt, Winkel zwischen zwei Vektoren

Rechengesetze fiir Skalarbildung :

Rommutativgesetz: i-b=0>b-a
Distributivgesetz: i-(b+¢)=d-b+a-¢
d-b=1|al-|b|l-cos¢ =a,b,+a,b,

Der von diesen Vektoren eingeschlossene Winkel

d-b a,b,+a,b,
CoOsp = —F/— = =
@bl Val+d: -\b2+b?
(p = arccos f;b_,
|- |b|
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Skalarprodukt, Winkel zwischen zwei Vektoren

d-a =1|d|l-|d| -cos0 = |al’=a® =
|d|=a=Vd-d =+Va,+a
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Mathematisches Riistzeug: Kosinus

Weil in der Definition des Skalarprodukts der Faktor cos ¢ in Abhidngigkeit
von dem Winkel positly, Null oder negativ sein kann, gilt dasselbe auch fiir
das Skalarprodukt zweier Vektoren.

cos (—p) = cos @
. . 3 . .1 .
cosO0 =1, cos30 :7, cos45 = —, cos60 :5’ cos90 =0
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Mathematisches Riistzeug: Kosinus
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Skalarprodukt, Winkel zwischen zwei Vektoren
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Skalarprodukt, Winkel zwischen zwei Vektoren

4. 90 < ¢ <180
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5. ¢ =180

b =—[d|-|b] < 0

Ql
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Skalarprodukt: Aufgaben 1, 2

-

Aufgabe 1:  Berechnen Sie das Skalarprodukt zweier Vektoren a und b:

a)5:3, b=["1; b) a=[1], b=|"1
2 5 1 1
Aufgabe 2:  Berechnen Sie den Winkel zwischen zwei Vektoren @ und b :
oy a=|¥3], 5=[°), by a=(2] B=["L
1 1 3 2
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Skalarprodukt: Losungen 1, 2

Lésung 1:

Losung 2

2) cosp = G-b _ _3-0+41-1 _ 1 _1 _ = 60
ld|-|b] V3+1-v0o+1 2-1 2

b) cosp = 2. (-1)+3-2 _ -2+6 4

= = =——— = — ~049 = ¢ =60.26
V4+9-V1+4 V13-J5 V65
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