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Biquadratische Gleichung

Definition:

Eine Gleichung 4. Grades der Form

ax*+bx*+c=0 (a # 0)
heiflt biquadratische Gleichung.
Falls eine biquadratische Gleichung eine Losung x,

hat, hat sic auch eine weitere Losung, ndmlich — x,
was sich einfach zeigen lasst

x, €L, axg—i—bx(z)-l-c:O =

0

—x, €L, a(—x0)4 + b(—x0)2 +¢=0
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Losung einer biquadratischen Gleichung

Biquadratische Gleichungen lassen sich durch die Sub-
stitution x? =z in eine quadratische Gleichung tberfiih-
ren und mithilfe der bekannten Losungsverfahren fiir

quadratische Gleichungen l6sen.

ax*+bx>+c=0 - az>+bz+c=0

_—b—\/b2—4ac _—b—l—\/b2—4ac
17 2a r 2T 2a
zlzxz, 22=x2 =

. \/—b—\/b2—4ac
X1, = X
’ 2a

_ L —b+\/b2—4ac
*34 T = 2a
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Losung einer biquadratischen Gleichung

Die Losung einer biquadratischen Gleichung
ax*+bx*+c=0

kann in der Form dargestellt werden

X1,2,3,4 — 24

B i\/—bi\/bz—4ac
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Biquadratische Gleichungen: Aufgaben 1,2

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion

/ f(x)=x*-3x*—4

Aufgabe 2:

Losen Sie folgende biquadratische Gleichungen
a) x*—-13x*4+36=0
b) 2x*—8x*—-24=0

c) x*—11x*+18=0
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Biquadratische Gleichungen: Losung 1

1. Substitution zZ =X

x*—=3x>—4=0 = z?—-3z-4=0

2. Losung der transformierten Gleichung (p-g-Formel):

2
21,2:_§ i\/%) — q
z2 -3z —4 =0, z, =4, z,=-1
3. Ricktransformation:
=4 = ==Ly X
x> =—1 st nicht 16sbar im Reellen

4. Losungsmenge

L={-22]
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Biquadratische Gleichungen: Losung 1

Abb. 1: Funktion f(x)

flx)=x"—-3x>—4
x,=—2, x,=2 - Losungen der Gleichung
x*=3x"—4=0
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6-1a

Biquadratische Gleichungen: Losung 2a

Substitution zZ =X

Y 13x24+36=0 > zZ—-13z+36=0

. Losung der transformierten Gleichung (p-g-Formel):

2
_ P P _ _
21,2——31\/5 —dq , p=-—13, g =36
13 13 N 3
21’2—7_ 7—36—65 2.5 = 21_4’
. Riicktransformation:
zZ = xz, X == \/;
+\z, =+2, x,,=%yz,==%3
. Losungsmenge

L=1{-3-2,2 3]
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Biquadratische Gleichungen: Losung 2a

-20 ]

Abb. 2-1: Funktion f(x)
f(x)=x*—=13x*+ 36
L=1{-3,-2 2,3} — Losungsmenge der Gleichung
x*—13x*+36 =0
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Biquadratische Gleichungen: Losung 2b

2xY—8x2—-24=0 o x*—4x2-12=0

Substitution z = x?

xt—4x?=-12=0 5 zZ2—4z-12=0

. Losung der transformierten Gleichung (p-g-Formel):

z, =0, Z, =—2

. Rucktransformation:

z=x2, xzix/z
xl,zzi\/zlzi\/g

Xy, == \/;2 = + \y—2 — keine reelle Losung
. Losungsmenge

L={-V6,6]
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Biquadratische Gleichungen: Losung 2b

-20

Abb. 2-2: Funktion f(x)
f(x)=x*—4x*-12
L={-V6, V6] - Losungsmenge der Gleichung

x*—4x*—-12=0
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Biquadratische Gleichungen: Losung 2c

-15]

Abb. 2-3: Funktion f(x)
f(x)=x*—11x*+18=0
L=1{-3, —\/5, V2 , 3} — Losungsmenge der Gleichung
xt—11x*+18=0
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Biquadratische Gleichungen: Aufgabe 3

Aufgabe 3:

/ Bestimmen Sie die Werte des Parameters a so, dass
die gegebene Gleichung nur zwei reelle Losungen hat.

x4—|—(3a+1)x2+%=0
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Biquadratische Gleichungen: Losung 3

a=20
x4+(3a+1)x2+%=0 > x4+x2+%=0

2

a=-3
x4+(3a+1)x2+%=0 o x4—x2+%=0
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