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Potenzen mit ganzzahligen Exponenten: Rechenregeln
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Potenzen: Rechenregeln

Regel 1:
3 :’-" Potenzen mit gleicher Basis konnen dadurch
ty miteinander multipliziert werden, dass man die

gemeinsame Basis mit der Summe der Expo-
nenten potenziert

bn . bm — bn+m

b"-b™ =b-b-b-...-b-b-b-b-...-b=b"""

—

n Faktoren m Faktoren

-~ e~

(n+m) Faktoren

Beispiele:

2 3n—1_ 2+43n—1_ _1+3n
a a a = da a

3+2n+1 _
X

4+ 2
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Multiplikation von Potenzen: Aufgabe 17

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke:

3 -2 0 —1 4 -5
a) xx °, aa , 4x x

b) an+2‘a3’ bn+1‘b2‘b2n, x5.x3_xn+4
—2n 2 +n 2 3 —n -5 3n +4

c) 4x -x -x’ y oy .y -y

d) 2°.2%.277, 4.27>.0n 5. gk m
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Multiplikation von Potenzen: Losung 17

b n+2 3 n+2+3 _  _n+5
) a -a” =a =aq

bn—i—l . b2 b2]’l — bl’l+1+2+2}’l — b3l’l+3

b

xS .x3 .xn+4 _ x5+3+n+4 _ xn+12

C) 4x—2n.x2+n.x:4x—2n+2+n+l :4x—n+3

b

2 . 3-n_ -5 _3n+4_ 2+3-n—-5+3n+4_ _2n+4
y oy Y Y = =)

d) 23.28.277-23+8-7T_14_ ¢

4‘2_5‘21’2_3‘21_7’1:22_2_5.21’1_3‘21_”:
11

7° 32

72-S+n=3+1-n_ 55
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Potenzen: Rechenregeln

Regel 2:

=N Potenzen mit gleicher Basis konnen dadurch
durcheinander dividiert werden, dass man die
gemeinsame Basis mit der Differenz der Expo-
nenten potenziert

Regel 3:

Eine Potenz kann potenziert werden, indem man
die Basis mit dem Produkt der Exponenten po-
tenziert
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Potenzen: Rechenregeln

Regel 4:
s Potenzen mit gleichen Exponenten kann man mul-
A tiplizieren, indem man das Produkt der Basen mit
; dem gemeinsamen Exponenten potenziert

a” - b" = (a-b)"

O
n"%”’}" Regel 5:
oy /Sl

Potenzen mit gleichen Exponenten kann man durch-
einander dividieren, indem man den Quotienten der
Basen mit dem gemeinsamen Exponenten potenziert

n

a
h" b
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Rechenregeln

b_:bn—m
- b™

TR

b" b

“ 1

n—_

b i

m, n € Z, bl = b

5-4a
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Rechenregeln

Regel: Beispiele:
b" 4° 5-3 .2
2. 2_=—pr—m —=4""3=4%=16
b" 4
3. B2 = p7 33)°=332-36=729
4. a"-b"=(a-b)" 22:3%°=(2-3)>=6"=136
a” a |" 6* 6 |4 4
. === 2 =[2] =2*=16
. b b 34 (3)
—n_ 1 —2_1 _ 1
6. b= =5 =53
7. b0=1 (a®=3)°=1
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Potenzen mit ganzzahligen Exponenten: Aufgaben
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Rechenregeln: Aufgaben 18-20

Aufgabe 18: Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck:
(a3 b* c)-(a b’ 05)

Aufgabe 19:

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke und bestimmen Sie deren
Werte bei gegebenen a, b und c-Werten

a) a> bt b) at bt
b -2 ’ 2 b2 -2
a b c a=1, b=—1, c=1 a c a=3, b=1/8, ¢=2
Aufgabe 20:

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke und geben Sie an, welche
Regel Sie verwenden:
2 -3 —2
a) / )f i Y >
X )y

b)

5x3
2
Yy
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Rechenregeln: Losung 18

Wir schreiben den Ausdruck in der Form

(a3 b’ c)(a b cS) = (a3 a) - (b2 b3) - (c cs)

und multipliziren die Potenzen mit gleichen Basen:
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Rechenregeln: Losung 19

— =a = a Z —piloyp
a b
4
c’ _ 4+2 _ 6
— = =c
2
C
a b* c* a b? ¢ ) 6
— = — | = a b c
abc a b @
3,2 4
a’ b c _[ 2 6} _
- =la“bc’g=1, p=—1, c=1 = 1
abc”la=1,b=—1, c=1

b) at b | &b _
2,2 -2 |2 B
a“b”c " |4=3 b=1/8, c=2 ¢ la=3, b=1/8, c=2

2 [ 1 1 9
32 (1] 2 = 2 =~ 0281
: (8) 4 32 5
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Rechenregeln: Losung 20a

) 7 x° y_3 _
x4 2
2 -3 o
7o 2 = Y - = Faktoren mit gleichen Basen kombinieren
Y
2 4 1 . —n 1
7-(x"x7)- —— = Regel 6: b~ =—
yoy b
6
7355 — Regel 1: pb"-p™=p"""
Y
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Rechenregeln: Losung 20b

5 3 \—2 5—2( 3)—2
b) iz — ;2 = Regel 4. a”-b"=(a-b)"
(7)™
-2 -6
= ic4 _ Regel 3: (b”)m—b" "
Y
v : - |
— Regel 6: b " =—
4
J
25 x 6
5,3 —2: X
2 25 x
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Rechenregeln: Aufgaben 21, 22

Aufgabe 21: Schreiben Sie die Ergebnisse in wissenschaftlicher Notation:

a) (3.11-10%)-(2.02-10%), e) (7.03-107°)-(1.01-10~ ")
b) (1.08-10%) - (4.78-10'"), 1) (6.83-107%) - (4.52-107)

¢) (6.98-10%) - (7.18-10°), g) (20-10%°%,  (3.0-109)?
d) (3.24-10%) - (1.25-107"), h) (4.1-1072)%,  (5.0-107%)°

Aufgabe 22: Schreiben Sie die Ergebnisse in wissenschaftlicher Notation:

12 11 _4
) 4.0-10 b) 2.01-10 ; 1.1-10

3.0-10° 525-10%" 4.4-107°

(5.51-10')-(7.73-1071)
2.08-107°

(2.4-107)-(3.4-107°)
83-10°

d) , e)
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Rechenregeln: Losung 21

a) (3.11-10%) - (2.02-10%)=3.11-2.02- 10" =6.2822-10 " = 6.28 - 10’

b) (1.08-10°%) - (4.78-10")=1.08-4.78-10"” =5.1624 - 10"” ~5.16- 10"
¢) (6.98-10%)-(7.18-10°)=50.1164-10° =5.01164-10'°~5.01-10'°

d) (3.24-10%) - (1.25-1071°)=4.05-107’

e) (7.03-107°) - (1.01-10"%)=7.1003- 10 " ~7.1-107"

) (6.83-107%) - (4.52-107) = 30.8716-10° = 3.08716-10* ~3.09 - 10"

g) (20-10%)°=8-10",  (3.0-10%°)°*=27-10"%=27-10"

h) (41-107°)*=16.81-10"°=1.681-10" ' ~1.68-10"’

(50-107%°=25-10""%=25-10""
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Rechenregeln: Losung 22

12
q) 20 103 ~ 2 109~133-10°,
3.0-10 3
11
py =1 104 ~(.383-10' =3.83-10°
5.25-10
—4
L1 10_9=l-105=o.25-105=2.5-104
4.4 -10 4

(24-107)-(34-107°) _2.4-34

d)
83-10° 8.3

108 =0.9831-10%=9.831-10"

(551-10")-(7.73-107") _551-7.73

e)
2.08-10"° 2.08

107 =20477-10%=2.048 - 10°
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Rechenregeln: Aufgabe 23

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke:

b) a2b2—na5b3l’l+4
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Rechenregeln: Losung 23

2 +n —2+14+3n 24+n+1 _ 3n—1 n+3
© X =4y - X

a) 4y_2.x .y.x.y3n:4y

b) aZbZ—naSb3n+4:a2+5b2—n+3n+4:a7b6+2n

7-1b Vorkurs, Mathematik



Rechenregeln: Aufgabe 24

Die Ausdriicke sind mit positiven Exponenten darzustellen:

Beispiele:
2
%3 OIS 23— a_3
a b
a) a 3a7°b, 5a-b*c
by 7b%-d*, 27'x7'.yh o 3a7hopT P
a’ 4 x* 3 x?
c) —%,2 T, 3
b X y
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Rechenregeln: Losung 24

41 3 3b
a) a =—, 3a b——3,
a a
4
b)Y 7ht.qt = 14 gl
b4
3
3a b0 = 362
a-b
2
c) =i a? - pmH D = g2 p
4 2
—4ic5 = 4x" - x°=4x", —3)_63
X
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Rechenregeln: Aufgabe 25

Die Ausdriicke sind mit positiven Exponenten darzustellen:
a) ——

b) (a+ b)_l, 372 (x + y)z, x '+ y_1
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Rechenregeln: Losung 25

Cl) = = 1 = 1 = i
a3 a3-45 FS3 2
a’ 5) (—1 4) (—1
— _4=a2 273N = =) T g4
a’-b
4 x* y2 4 2 (=5 (=1) _(=3)(-1) 4 2 5 3
—~ ;= 4x -y ex Y =4x -y -x -y =
X Ty

B I - x + y) x + y)
5) (a+b)' =, 37 (xayp - EEL LAY
x_1+y_1:l_|_l:x+y
X y Xy
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Rechenregeln: Losung 25

) 6y ' _ 3x’
4x7° 2y
ab _215 — = 5_125(51119)2=5c12b2
54 b (a b)
16x°y" —4 3 16 3-(-1) 343 16 4 ¢ 6
2 = — X = — X = X
x ! 24 7 Y
~1 0—(=1) . 2—1
25 x y_ 5_1y2=25x J =25xy=xy
5x! 5-5 5-5
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Rechenregeln: Aufgabe 26

Stellen Sie die gegebenen Terme nur mit positiven
Exponenten dar:

: i’,’% 3 3 4
i ! o, _',‘ N a) X y 2
’15?“%’ x 1 y3z74

% 3 .9

py 45 ¢
a b "¢
-3 0 .2
) =
X'y Tz
; 3% 277 1072
) 4—6 536—1
(_6)—2 2—3
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Rechenregeln: Losung 26

3 .3 _4
a) Jil y3 2_4 - y3—3 A= 4,8

X yz

a’b ¢ —3—(=6) ;—2—(-4) 1—(-3) 3,2 4
b) = a b C = da b C

a®p el

x° J’O z’ —3-4 _0-(-3) _2—(-2)
¢) —3 =2 -

X4y

a) 3923102 3227 (2.5 3527952 3528 186624

4765361 (22)76 53 (2-3)7! 9 13g33-1 55 3125
3 (_2\5 A2

= —5°3°2%(2.372 2 = 27375 =

= —34992 000

7-4b
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Rechenregeln: Aufgabe 27

Stellen Sie die gegebenen Terme nur mit positiven
Exponenten dar:

2a°bh* a’
a) LT
3b 37 b
b) 2% a .4x5b_1a
b x . a_4 _x6
¢) 27 3% . 9x_2yS_1
5x y 2 Tog! yl
d) 25 x y .x3y3 .4x222

36 y_4 z2  8lz 225 y2
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Rechenregeln: Losung 27

-1
a) 2a°b* 4’ _ 2a2b_2. a? _ 2a2b_2. a’
3b ) 3—2 b3 3b 3—2 b3 3b 32 b—3
_ 24 _ 24
33 27
- -1
b) 2% a . 4x°b ' a _ 22a3. 4x°b 'a _ 2*a’ | 2%’ B
bx = g% b x at i b x b x B
_ 22a3. bx _ 1
b x 22615 Cl2
2332 gy 2,571 2332  g1,2 15
C) = = X

7-5b
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Rechenregeln: Aufgabe 28

Stellen Sie gegebene Terme nur mit positiven
Exponenten dar:
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Rechenregeln: Losung 28

_ 1 _
b) (57 =%, (ab7)?="%
¢) <—x2>‘3=—% (—23)" = 16 »*
PN B S O
d) (=27x) =T
1

7-6b
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Rechenregeln: Aufgabe 29

Losen Sie die folgenden Gleichungen nach A4 auf:

a) x7y3z2=x2y2234

by x2y 1z = x2y73 73y

» 2 x3y57?
3 ===
¢) 3x7y? =L
d) 27 a’ _ a*b3c?
b2e A

7-7a Vorkurs, Mathematik



Rechenregeln: Losung 29

3
C) 3x2y2:xyz , A=2r = =lxy322
A 3x2y2 3
d) 27 a’ :a4b_3c2 A=ag%p3c2 b2e _a203
b?c % ’ 72 27D
e) (x2y72)3=x"3,73,734, L6.=6 =3 -8 -3
)C6y_6 x9 3
A=—7F—"73 3= "3
X z y
—1 —2y-2 2 3 A 2 4 —2 3,-1
7)) (s ) =s5""u - S = ut A
s?ut 4
A — 0 =Y ut
u-t
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——rT mj-' 3 5 - o '-ﬂti"{i}:ﬂ'ﬁ. W 2
bn_bmz'ﬁrj-l-m P 5 i bn_bm=5n+m

e el
bm I'I. '..' . bm

I:h”]m=f)"'m bﬂ AL Ii I:hir].'fl:bu-.m

i

£

I-'hir]m =me

T a4

=

S
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