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Exponentialgleichungen: Aufgaben 1, 2

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie x:

a) 5*=9, b) 75 =16, ¢) 5 =50

Aufgabe 2:

Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes, in
welchem die Gerade y =c¢ den Graphen der Funk-
tion f(x) schneidet

Sy

a) f(x)=e2 , c=2

b) flx)=e™"%,  c=3
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Exponentialgleichungen: Losung la

e 5'=9 In5* = 1n9, xIn5 =19

_In9 _2.197

X = ~ ~ 1.365
In5 1.609

* 5'=9, log;5" =log.9, xlog.5=1og,9, x=log,9

1

o X _ X _ — —
5©=9, logy5° = log, 9, xlogyS =1, X = log, 5
In9 1
=— = | = ~ 1.365
¥ T s 0% 7 log, 5
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Exponentialgleichungen: Losungen 1 b,c

Losung 1b:
o 7%=16, In(7%) =n(16) = In(2*) = 41n(2)
41n (2)
In(7) = 41n(2), =
¥in(7)=4mn(2),  x=5s
o 7% =16, log,(7%) = log,(16)
xlog,(7) = log, (16), x = log,(16) = 4log,(2)
Losung lc:
PY 5_2)(:50’ 5_2X:2.52, S_ZX_2:2
log, (572" 7%) =log.2, —2x-2=log,2, 2x=-2-log.2
I
x =—1-7logs
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Exponentialgleichungen: Losung 2a

Wir losen diese Gleichung, indem wir auf beide Seiten der Gleichung den
natiirlichen Logarithmus anwenden

=]

1 =1In2
ne n 2, >

Ine =1n 2, %—lzan,

x—

S =m2+1  x=2(n2+1)=2(0.693 + 1) =3.386

Die gerade y =2 schneidet den Graphen der Funktion f(x) im Punkt S

S =~ (3.386, 2)
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Exponentialgleichungen: Losung 2a

14

Abb. L2a: Funktion f(x) =exp(x/2— 1), Gerade y =2 und der Schnittpunkt S
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Exponentialgleichungen: Losung 2b

Abb. L2b: Funktion f(x) =exp(x—2), Gerade y = 3/2 und der Schnittpunkt S
e 2 =15, Ine* " ?=Im15 (x—2)lne=Imnl5 x-2=1Inl5

x =In15+2 =~ 2405 S =~ (2405, 1.5)
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Exponentialgleichungen: Losung 2c

22;1:—1

Yy =24

Abb. L2c¢: Funktion y =f(x), Gerade y = 2,4 und der Schnittpunkt S

flx)=22""1" y =24 §=~(1.132, 24)

1-4 Mathematik, Vorkurs



Exponentialgleichungen: Losung 2d

4
Yy
3_
5
_gT—1 4 =
t 2
—_
2_
S y=1
0 —
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 2"
rg = 1.369
14

Abb. L2d: Funktion y = f(x), Gerade y =1 und der Schnittpunkt S

f(x)=—3x_l+§, y=1, S2(1.369,1)
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 3

Losen Sie die folgenden Exponentialgleichungen
durch Anwendung der Potenzregeln

d) 2X+3+2X+1:4
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Exponentialgleichungen: Losung 3

a) et —e¥=1, ee’ —e’ =1, ef(e—1)=1
X1\ x 1 B 1 . _
e*(e—1)=1, e’ =71 x=1In e—l)_ In(e — 1)

b) 4x+2:(4e)x’ 42 45 = 4% . o7 ex:42:24
x =4In2

c) e*T?—e¥=35, x =In 25 )

e” — 1
x+3 x+1 2
d) 2 + 2 = 4, x = log, §)21—10g25
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 4

Losen Sie die folgenden Exponentialgleichungen

b) 32x+3:42x
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Exponentialgleichungen: Losung 4

a) 24X+1_3X:O, 24x+l:3x
m2***'=m3%, (4x+1)I2=x1In3
dx+1=22., In 2 0.695 ~ —0.414

" m3—4m2 1.09 —4-0.693

b) 3?3 =4%" In3***?=1n4?*, (2x+3)In3=2x1In4

_ In4 _ 3
2x +3 =2cx, C_1n3’ x_2(c—1)
.= 3 ~ - ~ 5.693

In4 2 (1.261 — 1)
21— — 1
In3
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 5

Losen Sie die folgenden Exponentialgleichungen
durch Substitution

2x

a) e’ —2e*—-3=0

c) et +e =2

d) e?¥—2e —15=0

e) —2e’* —4e*+6=0
f) 2e* +4e*+2=0

g) e —6e*+5=0
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Exponentialgleichungen: Losung 5 a, b

u2—2u—3=0, U,

Da exp (x) immer positiv i1st, ist die Bedingung e*

nicht erfiillbar. Die Gleichung hat somit die einzige Losung

e’ =3, x =1In3
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Exponentialgleichungen: Losung 5 c, d

d) ezx—Zex—ISZO, u=ce"
u2—2u—1520, u, = —3, u
Da exp (x) immer positiv ist, ist die Bedingung e* = —3

nicht erfiillbar. Die Gleichung hat somit die einzige Losung

e’ =5, x=1In5

4.3
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Exponentialgleichungen: Losung 5 e, f

e) —2e’  —4e*+6=0, e'=1 x=0

1) 2e** +4e*+2=0, e’ = —1 — keine reelle Losung

g) e?¥ —6er +5=0, x=0, x=1In5
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