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Exponentialgleichungen: Aufgaben I, 2

Aufgabe 1:

Berechnen Sie mithilfe der Potenzgesetze
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Aufgabe 2:

Fassen Sie zusammen:
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Exponentialgleichungen: Losungen 1, 2
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 3

Aufgabe 3: Fassen Sie zusammen:

1-2a Mathematik, Vorkurs



Exponentialgleichungen: Losung 3
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Exponentialgleichungen: Definition

Definition:

Gleichungen, bei denen die Variable mindestens einmal im
Exponenten einer Potenz auftritt, werden Exponentialglei-

chungen genannt.

Beispiele:
5 +7x =4, 9°* "2 =19

3x+32x:12’ anx+m:k

Im Gegensatz zu den quadratischen Gleichungen, Wurzel-
und Bruchgleichungen gibt es fiir Exponentialgleichungen
keine bestimmte Losungsstrategie, die ‘“‘automatisch” zum
Ergebnis fithrt. Daher kann man nur Ideen und Konzepte
fiir gewisse Standardsituationen angeben.
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 4

Welche der folgenden Gleichungen sind Exponentialgleichungen ?

a) 2" —-6=0

b) x2—3x =8
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Exponentialgleichungen: Losung 4

a) 2" —-—6=0 — Exponentialgleichung
b) x> —-3x=238 — Polynomgleichung
c) e*—x*=4x — Exponentialgleichung
d) e " 3¢ 4+12=0 — Exponentialgleichung
e) 2% t2x=5_ — Exponentialgleichung
1) 3%+ 29 =3 —4x - 11 — Polynomgleichung
g) (37 Tx T2 — Exponentialgleichung
h) e 2 _2x%=5% — Polynomgleichung

i) n° —Tx=x sin 2 — Exponentialgleichung
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Polynomgleichung

Definition:

In der Mathematik ist ein Polynom eine Summe von Vielfachen von
Potenzen mit natiirlichzahligen Exponenten einer Variablen, die meist
mit x bezeichnet wird.

Eine Polynomfunktion ist eine Funktion f(x) der Form:

f(x)= %aixi=a0+a
=0

x+taxltax +... +a xn_1+anxn
l:

1 2 3 n—1

n=0
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Strategien zur Losung von Exponentialgleichungen

Im Folgenden wird erklart, wie die folgenden Gleichungen
gelost werden konnen

9% =27, 5" =19
2X T3 L5t qan =

S o L (N

3-1
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3-2

Strategien zur Losung von Exponentialgleichungen

Kommt die Variable nur in einem Exponenten vor, so kann
man die Gleichung durch Logarithmieren losen.

Beispiel:
9% =27, x log, 9 = log, 27, x log, 32 = log, 33
3 log, 3 3
x log, 3 3 log, 3, X =7 log, 3 >

Da 9 und 27 Potenzen von 3 sind kann man die Losung dieser
Exponentialgleichung auch ohne Logarithmieren bestimmen.

9)(?:27’ (32)x:33’ 32)(?:33, 2x:3, x:%

Die Losung der zweiten Gleichung kann man nur durch Logarith-
mieren bestimmen:

5% =19, logs(57) = log,(19), x = log.(19)
bzw
5¥=19, In(5%)=1n(19), xIn5=1In(19), x= 11111(1159)
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Strategien zur Losung von Exponentialgleichungen

Kommt die Variable in mehreren Exponenten zu gleicher Basis
vor, so kann man die Rechenregeln fiir Potenzieren anwenden,

anschlieBend die Variable auf einer Seite des Gleichheitszeichens
isolieren und logarithmieren.

Beispiel: 3 b 3% =12

Die Gleichung kann durch Anwendung der Potenzregeln umge-
wandelt werden in die Gleichung

3t _3¥— 12 3.3¥-3'=12, 3*(3-1)=12

3" =6, log;(3")=1log;6, x=log;6

3" =6, In(3*)=1In6, xIn3 =1n6, 53 = 0O

3-3
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Strategien zur Losung von Exponentialgleichungen

Kommt die Variable in mehreren Exponenten zu gleicher Basis
vor und sind diese Exponenten Vielfache voneinander, so kann
man die Gleichung hdufig durch Substitution und anschlieBendes
Logarithmieren l6sen.

Beispiel: 32 _2.3% 4 1=0
Die Substitution w = 3*

fiihrt zur quadratischen Gleichung 2 _ 9 u4+1=0

mit der Losung u=1, dh. 1 =37, x=0
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Strategien zur Losung von Exponentialgleichungen

e Exponentialgleichungen, die sich durch Umformen in die Form

tiberfilhren lassen, konnen durch Anwenden des Logarithmengesetzes

log (x") = n-log x

weiter vereinfacht werden zu T, (x) loga = T, logb

Falls a = b 1st, vereinfacht sich die Gleichung zu

was sich auch aus der oben gegebenen Gleichung durch Logarithmieren
ergibt.
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 5

Losen Sie folgende Gleichungen:

a) 71—x:7 , 62x—3:67 49—2x:43

)

) 33x+2:27, 25x—2:23x+4
x+1 1 x+2 1 3+4x 1
= = 9) — -
) s 3’ 8’ . 25
_ 1 4—3x 1 5x+8 1
42x 3__ - —_
) 6 ° %6 49
f) 2% =-3, 3“:—%, 57 =-25
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Exponentialgleichungen: Losung 5

a) 717 =73, 1 — x =3, x=-2
7 9-2x

62" =67, x=5, 4 =43, x=3
x X _ a2 _
b) 3¥=9, 3 =37 x=
2%t2=32  x=3 4" '=64, x=4
) 3°%F2 =027, 33Fr=33 3y402=3 x=%
25x—2::23x+4’ —3
d) 3“1:%, x=-2, 2“2:%, x=-5
s3+4x _ 1L S
25’ 4
— 1 1 4—-3x 1
42%=3 = = S — = _ 9
€) 60 *~3° O 367
5x+8 1
= — :—2
7 19 X

/) keine Losungen
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Exponentialgleichungen: Aufgaben 6, 7

Losen Sie folgende Gleichungen:

Aufgabe 6:
a) 9x—2:\/§’ 52x—1:\6, 73x+2:3ﬁ

b) 9379 =3, 25473 = 5 363x+2:é

. 22X_%:L 44x—3:l 363x_1:i
V2 2° V6

Aufgabe 7:
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Exponentialgleichungen: Losung 6

a) 9% =2 =19, xzi, 527715, ng
2 4
3 5
73x+2: 7’ — _ =
YT
by 937 9=3, (32)3x9=3 32039 _3 x=16—9
_ 7 3x+2 1 5
7 4 x 3: _ X _ = _ 2
5 5, Xx g 36 c X 6
c) 22)6_52# x=0 4436_3:l x:i
\/5) D) 2) 8
_ 1 1
36° = —, x=-
V6 4
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Exponentialgleichungen: Losung 7

4-2¢

XX —2x-15=0

x2—2x=0,

x(x—2)=0
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Exponentialgleichungen: Aufgabe §

Losen Sie folgende Gleichungen
a) 2 =4*""1
b) 3 X — 3 5x —4

c)34¥ =9*=6 73x-2 _ 1

7x—4
_ 1 —3 |
d)52x 6: ’ 36X —
25x—2 63x—12
5-9x _ 1

4-3a
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Exponentialgleichungen: Losung S8a

Abb. L8a: Graphische Losung der Gleichung. Die x-Koordinate des Schnittpunktes der Funktionen f(x) und g (x)
ist die Losung der Gleichung

flx)=2%  g(x)=4"""

¥ =41 2x=220-D " L _9(x—-1), x=2
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Exponentialgleichungen: Losung 8b

4_
g(z)|/ f(z)
3_
S
21 i
. 0. 5 |
5 . -3 -2 -1 0 1 2 3 4 T ©
rg = 1
_14

Abb. L8b: Graphische Losung der Gleichung. Die x-Koordinate des Schnittpunktes der Funktionen f(x) und g (x)
ist die Losung der Gleichung

flx)=3%  glx)=3>"""

3¥ =34 y=5x—4, x=1
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Exponentialgleichungen: Losungen 8 c-e)

x—3_ 1 2(x—3) _ ,-3x+12 _ 18
367 = 5 6 = 6 . x=
5-9x 1 2(5-9x) 1
e) 4 T gBr+2 2 T 30Bx+2)
22(5—9x):2—3(3x+2) x:%
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Exponentialgleichungen: Aufgabe 9

Losen Sie folgende Gleichungen

Aufgabe 9:
2x 4x+6 3x X
N RS S
9 27 16 128
2x 3x 3x + 2
¢) 4 _ 16 ) d) 5 _ 53
16 64 5x —1
7—4x—1 B 3y 32x—2
)i TP RIS
Aufgabe 10:

b) 3X+3_6_3X+1:81
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Exponentialgleichungen: Losungen 9 a-c)

3x X 3x X
b) 2 — 2 , 2 :2 ) 23)&'—4:2)(3_7’ x:_g
16 128 4 57 2
16 64 ° 4
§3x+2 3 2% +3 3
d) =——=5>, 5 =53, x=0
5%~
7-4x—1 3x —5x + 4 2+3x 1
e) — =49 -7°7, 7 =7 , X = -
7x =
2x — 2
27374 3~
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Exponentialgleichungen: Losung 10
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