Vektorfelder
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Vektorfelder

' = Eine Funktion, die jedem Punkt P eines Raumteils einen
=z Vektor zuordnet, bestimmt ein Vektorfeld:

F =F(P)

Beispiele fiir Vektorfelder sind die Geschwindigkeit der
Teilchen einer stromenden Flussigkeit oder Kraftfelder.

Ein Vektorfeld kann auch durch
F =F(7)

beschrieben werden, wobei r der Ortsvektor des Punktes
P 1st.
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Feldlinien

Abb. 1: Darstellung eines Verktorfeldes durch Feldlinien

Eine Kurve C heilt Feldlinie eines Vektorfeldes F, wenn der Vektor
F in jedem Kurvenpunkt P ein Tangentenvektor ist.

e Durch jeden Punkt eines Feldes verlduft eine Feldlinie.

e Die Feldlinien schneiden einander nicht, auller in Punkten, in denen
F verschwindet oder in denen die Funktion F nicht definiert ist.
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Vektorfelder: Aufgaben 1-4

' & Zeichnen Sie Vektorfelder folgender Vektorfunktionen

i
- —

Aufgabe 1: Flx,y)=—xi+y]
Aufgabe 2: F(x,y)=x ]

Aufgabe 3: F(x,y)=x 1

Aufgabe 4: Flx,y)=—yi+x]
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Vektorfelder: Aufgabe I
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Abb. 2-1a: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x, y) = (-x, y)

- -

ﬁ(x,y)=—xi+yj
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Vektorfelder: Aufgabe
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Abb. 2-1b: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x,y) = (-x, y) und der Feldlinien
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Abb. 2-2a: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x, y)

F(x,y)=x]
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(0, x) und der Feldlinien

Abb. 2-2b: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x, y)

Ma 2 — Lubov Vassilevskaya

2-2b



Vektorfelder: Aufgabe 3
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Abb. 2-3a: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x, y) = (x, 0)
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2-3b

Vektorfelder: Aufgabe 3
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Abb. 2-3b: Graphische Darstellung

des Vektorfeldes F (x,y) = (x, 0) und der Feldlinien
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Vektorfelder: Aufgabe 4
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Abb. 2-4a: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x,y) = (-, x)
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F(x,y)z—yi+xj
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Vektorfelder: Aufgabe 4
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Abb. 2-4b: Graphische Darstellung des Vektorfeldes F (x, y) = (-y, x) und der Feldlinien
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Vektorfelder: Hurrikan

http://www.popular-communications.com/hurricane copy.jpg

Abb. 2-5a: Hurrikan
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Abb. 2-5b: Hurrikan
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