Linien- oder Kurvenintegrale

Aufgaben 12-21
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Das Linienintegral: Aufgabe 12a
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Abb. Al2a: Graphische Darstellung des Intagrationsweges der Aufgabe

C ist eine geschlossene Kurve, die aus der oberen Hilfte eines Kreises mit dem
Radius R = / und einem Durchmesser von A nach B besteht, wie es in der Ab-
bildung gezeigt wird. Berechnen Sie folgendes Linienintegral

[Fad#, F=(-y, x), C=cC, +C¢C,
C
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Das Linienintegral: Losung 12a

W1=f1_5-d7f': ﬁ-ﬂdt=f(sin2t+cosz)dt=fdt=rr
C 0

1 Cl 0
7 = (cost, sint), d—:=(—sint, coS t)
> _ . - d7 5 L2
F =(—y, x)=(-sint, cost), F-E—cos t +sin“t =1
w,=[F-d7=0, F-d7=0

CZ
F=(x, y)=(x, 0) F=(-y, x)=(0, x)
W=w, +W,=n+0=m
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Das Linienintegral: Aufgabe 12b
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Abb. AlI2b: Graphische Darstellung des Intagrationsweges der Aufgabe

C 1st eine geschlossene Kurve, die aus einem Teil des Kreises mit dem
Radius R =7 und einem Segment AB, wie es in der Abbildung gezeigt
wird besteht. Berechnen Sie folgendes Linienintegral

-

[Ea7, F=(-y, x), C=cC, +C,
C .
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Das Linienintegral: Aufgabe 12b

31/2

W, = ﬁ-d?’:fﬁ-ﬂdt: f(sin2t+cos2)dt:3—n
t 2
C, C, 0
7 = (cost, sint), d—::(—sint, cos t)
F=(-y, x)=(-sint, cost), F-ﬂ:1
dt
wy=[F-di=0
CZ
F=(-y, x) 7F=(x, y) F-7=—xy+xy=0
3 3
W:W1+W2_7+O:7
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Das Linienintegral: Aufgaben 13-18

Berechnen Sie folgende Linienintegrale

Aufgabe 13: f(xdy—ydx), C : y=x3, 0<x<2

a

Aufeabe 14:

de—l—dy), C: y=lhx, 1Is<x<e
X

Q) =y

Aufgabe 15: f(2xydx+x2dy), C : yzx?, 0<x<?2
C

Aufgabe 16: f(2xydx—x2dy), C: y= % 0<x<?2
C

Aufgabe 17: f(cosydx—sinydy), C: y=—x, —-2<x<2
C

Aufgabe 18: fxyzdx, X =cost, y =sint, 0<t<%
C
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Das Linienintegral: Losungen 13-16

Losung 13:

2
f(xdy—ya’x fx 3x% — x )dx=2_fx3dx=8
C 0

L.osung 14:

e

~ In’x + Inx

1

Losung 15: f(2xydx+x2dy):fx3dx:4

C 0
| = 2 faa= 2 ]
Losung 16: 2xydx—x2dy =~ | xVxdi=—= | x* dx =
{ 2@{ 26{
512
s\2- 7 0 s
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Das Linienintegral: Losungen 17, 18

Losung 17:

2
f( cos ydx — sin ydy | = f (cos(—x) + sin(—x))dx =
C —2

2
= f(cosx — sin x)dx = 2sin 2
)

Losung 18:

w2 . 4 /2 i
fxyzdx=—fcostsin3tdt:— sm4x =-
C 0 0
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Das Linienintegral: Aufgaben 19-21

Berechnen Sie das Linienintegral fﬁ d 7. Die Kurve C ist die

C
geradlinige Verbindung vom Punkt A zum Punkt B.

Aufgabe 19: f(x3dy—xydx), C: A4=(0,—-2), B=(1,3)
C

Aufgabe 20:  [|=3x%dx + y*dy|, C: 4=(0,0), B=(2,4)
C

Aufgabe 21: f((2x — y)dx + (4x + 5y)dy |
C

C: A=(3,-4), B=(1,2)
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Das Linienintegral: Losungen 19, 20

Losung 19:  A4(0,—2), B(1,3)

Die Gleichung der Geraden AB ist:

X=Xy VT Vy x_y—|—2
A Yp— V4 S

Xp — X

B

dy = y'dx = 5dx

1
f(x3dy —xydx) = J‘(5x3 —x(5x —2)) dx =
C 0

Losung 20: A4 (0,0), B(2,4)

.X_.XA y_yA

X
BT X4 YpT V4 2

X

f(—3x2a’x + y3dy) - (—3x2 + 16x3) dx = 56

C

S o

16-1 Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Das Linienintegral: Losungen 21

Losung 21: A(3,—4), B(1,2)

X=Xy V= Vy x—3 y+4

B — By yB—yA’ -2 6

= y=5—-—3x, dy=-3dx

1
[[(2x— y)dc+ (4x +5y)dy | = [ (38x — 80) dx = 8
C 3
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