Divergenz: Aufgaben 8-15

Bestimmen Sie die Divergenz folgender Vektorfelder.

Aufgabe 8: F = —sin(2y) -7 +cos(2x)
Aufgabe 9: F = cosx sin y - i — sinx COS y }
Aufgabe 10: F = cosx sin y - [ + sinx Cos y }
Aufgabe 11: F =—cosx-i +siny-

Aufgabe 12: F = —Xy i+ yz'}'

Aufgabe 13: F=—2xy i+ 1>

Aufgabe 14: F:xyz_[

Aufgabe 15: F =xy* i + x°y }

6-A Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



oo
80
S
S

el

IS

&
Ny
=
S
20
S

a

Q

I .ll,*,,.f/;'. ,f - .\\.\f\uﬂ.\hﬂ.l i, Jw .f . .l.lxl&\.\.x..}m\.ll 1

lf’.f{ll\n\.“..‘.\.!.‘/f{z.‘f#\“\“l

~ AR N~ Y RN m -
B e ST I EEEES ¥ IR
o 8 M Ao N S A NN ]
B NN NN
o, Py
A A A OO A A A OO0
|\tﬂ.\x&\u\lﬁ.ft..ﬂ.,t.....x._..u\\&._.\\«-.K._‘./‘/ﬁl..l
RESIRE LN SEE EESEEN R
~ WX AN~ Y Y NN =S Y Y~
...-.l..l.......(/;’/.‘.f.zi&l..lq\...‘_\‘\.‘.\..ul.\.l _‘./(zf L \.‘ T -— i
IR IRt
~ WX K s Y XX Y Y s~
AL ERE “E AN EL 3 ESY K
= AP LA =N NN o A SN NN ]
— \.‘.x..ﬂ\.\.\..‘ T, /*../}. /’.r._..rlhi._.\%_..\.lx..‘....‘|lr..zf /}./.rﬁr..f
aa .‘.\.‘.Mﬂ.-ﬁ.x’ /_bpx/.;f....__r..ii..\&wxxﬂ_\\‘xi‘r?,,f,,,rf;ubr,.xf*
S A AR RYKD IS NN
L R E R T
I...ff.r_.r....r....r\._‘...l._.v....x;f._.f..,.r........max._‘..‘\nl
- J_,r.f,/_f/ff,ll\\.\“\\nlﬁ/f.z;f.fllk\\\\‘\\\i i]
e N T S g /f,f#-\n\\&x\il

Abb. L8-1: Das Vektorfeld der Funktion F (x,y)

divE =0

(2x) 7,

I + cos

-

= —sin (2 y) -

F
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Abb. L8-2: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. LY-1: Das Vektorfeld der Funktion F (x,y)

, divE =0

— SinXx COSy - J

I

COsS X sin y -

F =
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Abb. L9-2: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. L9-3: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. L10-2: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. L10-3: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. L13-1: Das Vektorfeld der Funktion F (x,y)
]_5:—2xyi+y2-j, divF =0
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Abb. L13-2: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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Abb. L15-1: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
ﬁ’:xyzi-l—xzyj, diVﬁ:X2+y2
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Abb. L15-2: Das Vektorfeld und Feldlinien der Funktion F (x,y)
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http://fc51.deviantart.com/fs26/1/2008/143/0/c/Planet_Earth by sanmonku.jpg

Aufgabe 16: Berechnen Sie die Divergenz des Gravitationsfeldes der Erde.

=Nty i ]2\4 ” _ Gravitationskraft der Erde
7 r

M — Erdmasse, r — Abstand einer Masse m vom Erdmittelpunkt

mM 7
r2 r

-CL, C=-ymM
r
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ﬁz%?z%(erryé’Jrzé’, r #0
X y z
r r
givE —c | 9 |x|,. 9 (¥, 9 |z
0x |3 oy |3 0z |,3
O (x\_ s 52 0r)_1 _3x
ox |,;3 A 0 x = e
o [y\_1 _3y2 o (z\_1 _37
oy \,° 7 P 0z |3 = 7
—1/2
Or 0 2y 2 2= L2y 0y 2 o2
0 X 0 X r
2
divF = C %—%(x +yP+29)l=cC %——’; =0
r ¥ r ¥

Das Gravitationsfeld ist gquellenfrei.
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