Partielle Ableitungen: Aufgaben
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Partielle Ableitungen: Aufgabe 10

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung

a) f(x,y)=x"y, flx,y)=x)’

by flx,y)=€?, ¢) flx,y) =4

X
yS
d) f(x,y)=2x—y)* +In(xy)

e) f(x,y)=xy>-(sinx + sin y)

f) f(x,y)=sin(x* - y)

2x+i

Y

g) f(x,y)=I

h) f(x,y)=In(x + yz) — ¥V 4+ 3y
i) f(x,y,z)=¢e""7 cos(5z)
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Partielle Ableitungen: Losung 10

o) fleyy=xy, LLonxy 2L
0 X y
fla.yy=xyt, 2Lz 2L _y,,
X 0y
) flx,y) =&, Lo 3exy  OF 3, 2%y
X 0y

X
C) f(x’y):4_5: _5; R
Y 2 Y Y Y

d) f(x,y) = (2x—y)2 + ln(xy)z (2x—y)2+ Inx +Iny

ﬁ=—2(2x—y)+l
Y

0 =4(2x—y)+l,
X 0y

~

)

X
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Partielle Ableitungen: Losung 10

flx,y)=xy"-(sinx +siny)=u-v, u=xy

of Oluwv) ou Ov
= = vy + — - == +
0Xx 0Xx 0Xx Y 0Xx ! fx He VTV U

sza(u-v)_ ou oV

= V+ —u =u_ v+v u
dy 0y 0y 0y Tyt Y
u =a—u=ixy2=y2, v DA - (sinx + sin y) = cos x
¥ Ox Ox ¥ O0x Ox
u :Gu: g xy°=2x 1% _ 90 _
Yy 0y 0y % e

= = - (sinx + sin y) = cos
oy 5)/( y) y

fx=y2-(sinx—|—siny)+xy2-cosx
fy=2xy-(sinx+siny)+xy2-cosy

11-2

, v =sinx + siny
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Partielle Ableitungen: Losung 10

f(x,y)=sin(x*—y)

Wir fithren zunidchst die 'Hilfsvariable' ein, erhalten die 'duBere’ Funktion
und wenden die Kettenregel an:

f=f(x,y)=Fulx, y)

of _ dF du of _dF ou

0 x du Ox’ oy du 0y

u= x2 -y - Hilfsvariable

flx,y) =sin(x*—y) = F(u(x,y)) = sinu — HuBere Funktion
dF d ,
= sinu = cosu = cos (x° — )
du d u
ou 9, 2 ou 0 2
— = — — :2 s _— = = — :—1
- ax(x ) X R ay(x y)
9f _ 2x - cos (x* — y), 9f - — cos (x* — )
0 X 0y
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Partielle Ableitungen: Losung 10

Y y
dF d 1 y
du du w4, .4 2(2+x y)
)
ou _ 0 4 du 0 4 4
ux 0 X 0 X x y ’ Z/ly ay ay X y yZ
of _dF du _ .y

Y du.ay y(2 4+ xy)
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Partielle Ableitungen: Losung 10

of 1 _ 2y 43, Of _ 2y  _ 5, 2%y
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Partielle Ableitungen: Aufgabe 11

Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen

0 1 2| i _ 0O |[2T1tr
@) 6m(2mv ’ v, <V0+at)’ 6T( T )
o . . o [2mr”?
b) 5, sin (ct —5x); = W)
0 e* P 3 0 m

c)

8p 2yp+5° Bv TR
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Partielle Ableitungen: Losung 11

d |1 2 v? 0 0 |2mr 2T r
P Y = ; + = 1; —
a) Om( mv 20 Bv, (vo + at) ; 6T( 7 =
o . o [ 2132 302
b) — sin (ct —5x) = ccos (ct — 5x); - _
ot oM /GM =
o e’ wp-3 2x yB+5x —2y)
c) = e :
OB 2yB+3 (258 +5)
0 m mg,v

I \/1 — vt ¢ \/(1 —v3e)
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Partielle Ableitungen: Aufgabe 12, 13

Aufgabe 12:
Die Gleichung eines idealen Gases p = R %

erlaubt es, jede Variable als Funktion der anderen
Variablen darzustellen

V=Vv(T.p), T=T(p.V), p=pV.,T)

Zeigen Sie, dass

oV oT ap
6T op oV

= —1

Aufgabe 13:

Berechnen Sie die partielle Ableitung nach x der Funk-
tion z =z (x, y), die durch folgende Gleichung bestimmt
wird

yz—Inz=x+y
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Partielle Ableitungen: Losung 13

i(yz)—ilnzzax—l-ay
0 x 0Xx ox O0x
ya_Z_la_ZzlJr()

X z Ox

_1yoz _, o Oz _ _ z
Y73 X 0 X yz — 1

13-2

Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Partielle Ableitungen: Aufgabe 14

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen der fol-
genden Funktionen:

a) flx.y)=x"y+2xy
b) f(x,y) =sin(5x3y — 3xy2)

¢c) f(x,y)=I(ye"”)

d) f(x, y)=Vx>—y +In(x y)
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Partielle Ableitungen: Losung 14

a) flx,y)=x"y+2xy

fx=2xy—|—10x4y, fy=x2+2x5:x2(1+2x3)

b) f(x,y)=sin(5x>y — 3xy?
f.=3y (5x* = y)cos(5x°y — 3x %)

f,=x (5x>—6y) cos(5x>y —3xy?)

14-2
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Partielle Ableitungen: Aufgabe 15

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen der fol-
genden Funktionen:

a) f(x,y,z)=In(xy*2)
M)

X

b) f(x,y,z)zln

¢) f(x,y)=xy-e

d) f(x,y)=Inlx?

e) f(x.y)=In(xe”)

f) flx,y,z2)=InlVxz e

g) flx,y)=In
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Partielle Ableitungen: Aufgabe 16

Eine partielle Differentialgleichung ist eine Differential-
gleichung, die partielle Ableitungen enthilt. Priifen Sie,
ob die Funktion z =f(x, y)

2= PB4 2y 423

diese partielle Differentialgleichung erfiillt:

8_Z+\/§8_Z_Z = 4x +2y
0Xx oy
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Partielle Ableitungen: Losung 16

:e(x+\/3y)/4_4x_2y_4_2\/§

4
a_Z:l e(x+\/§y)/4_4

X 4

aZ_\/g (x+\/§y)/4

= e 2

oy 4
8_Z+ 38_Z_le(x+ 3y)/4 4+3 (x + 3y)/4_2\/§:
0Xx oy 4

Einsetzen des Ausdrucks fiir z ergibt die Differentialgleichung

92 \ 392 _ ,ia5+2y
0Xx oy
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