http://www.youtube.com/watch?v=f6rn0sgNwks&feature=related

Kettenregel fiir Funktionen mit zwei Parametern
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Kettenregel fiir Funktionen mit zwei Parametern

f=Ffkx,y), x=g(u,v), y=h(u,v)
u, v — zwel Parameter:

u1<u<u

f(x,y)=f(x(u,v), ylu,v)=Fu,v)

— eine verkettete Funktion

2 b/

Die partiellen Ableitungen 1. Ordnung werden nach
der Kettenregel gebildet:

of _of ox , of 2y
ou ox OJu oy Oou
of _af ax , of oy
oV 0x OV oy Ov
fu=Foxat f, v f,=Fox,+F, v

1-1 Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Kettenregel fiir Funktionen mit zwei Parametern

f(xy)

Abb. 1: Die Darstellung der Kettenregel fiir eine Funktion f=f(x,y)(x=g(u,v), y=h(u,v))
mit Hilfe eines Diagramms

f=f(x,y) ist eine “duBere” Funktion, x = g(u, v), y=h(u, v) sind
“innere” Funktionen.
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2-1

Kettenregel: Aufgabe 1

In der Vektoranalysis ist es héufig sinnvoll von den
ebenen kartesischen Koordinaten x und y zu den Po-
larkoordinaten iiberzugehen:

X = rcos e, y =rsing

(x, y)-System — (r, p)-System

Bestimmen Sie fiir die Funktion f(x, y) folgende parti-
ellen Ableitungen:

of Ot
or’ 0@
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Kettenregel: Losung 1

of _ of  Ox of Oy of _ 0f 0x of Oy
r Ox Or oy oOr’ P ox O oy 0@
_0x _ 0y _
Xr——r—COS(P, yr——r—SlD(P
X :a—X:—rsm(p y :a—y:rcoscp
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a—f:coscp~—f+smcp of
r X y
ﬂ:—rsin(p-—f+rcoscp-ﬂ
P X y
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Kettenregel: Aufgaben 2, 3

Bilden Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung der
jeweiligen Funktion f=f(x, y) nach den Parametern
unter Verwendung der Kettenregel:

Aufgabe 2:

f(x,y)=tan(x + y)

x(u,v)=u+v, yu,v)=u" —v
of  of _,

ou ov

Aufgabe 3:

a) f(x,y)=e*siny, x(s,t)=st", y(s,t)=s"t

b) f(x,y):sin(x2y), X(S,t)ISl“Z, y(s,t)=s +%

of of _,
0os Ot '

3-1 Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Kettenregel: Losung 2

f(x,y)=tan(x +y), x@u,v)=uv'+v, yu,v)=u’-v

o f Gf.ﬁx_i_@f.@y
u 0x OJu oy Odu

o f af.ﬁx_i_@f.@y
1% 0x OV oy OV

of _of _ 1
0 X 0y  cos’(x+y)

ou u
OSSNl 0y _ 4
% %
of 4u of _
A 2 (n2)° =, -0
u cos” (2 u) v
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Kettenregel: Losung 3

a) f(x,y)=e siny, x(s,t)=st", y(s,t)=s"t

of _0f 0x N of dy
0s ox 0s oy O0S

of _0f 0x H of 0dy
ot ox Ot oy Ot

b) f(X:Y):Sin(Xz)’), X(S,t)ZSt , y(s,t):s +%

of _ (4s3t4+ 25t3) cos(s4t4+52t3)
0s
aa_{ = (45> + 35°t?) cos(s*t* + s*t)
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Kettenregel: Aufgabe 4

Bilden Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung der
Funktion f=f(x, y, z) nach den Parametern r und s
unter Verwendung der Kettenregel:

f(X,y,Z>:X+2y+ZZ

r
X = —, y:r2+lns, zZ=2r
S
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Kettenregel: Losung 4

f(x,y,z):x-|—2y+z2

X = —, y:r2+lns, z=2r

ox or oy or o0z oOr
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