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Schwerpunkt homogener ebenen Fldichen: Teil
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche

Die Koordinaten des Schwerpunktes lassen sich mit
Hilfe der folgenden Doppelintegrale berechnen:

A 1st der Flacheninhalt

in kartesischen Koordinaten:

f f xdydx, f f ydydx
x=ay=g(x x=ay=g(x
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche

Schwerpunkt in Polarkoordinaten:

2
xS:% f rzcoscpdrd(p

e, (o)

f rzsin(pdra’(p
=@, r=1,(p)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Aufgaben [-4

Berechnen Sie den Schwerpunkt einer Fliche, die von
den Funktionen begrenzt wird

Aufgabe 1: a) x = y~, x =1

b) x y4, x =1

Aufgabe 20 y =4 —x°, y==x+2

Aufgabe 3: y=5—i2x2 y=4cos£

— 2
Aufgabe 4: y=5—ix2, y =4 cos?|Z

m? 2
Aufgabe 3:

2
f(x)=2+2x—x7, g(x)=1, xelo,6]
Aufgabe 6:

x* x*

f(x)=5—7, g(x):2—7, —2<x<?2

2-A Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fliche: Losung la

= (1, = 1), S

, = (1, 1)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fliche: Losung la

Abb. LI-2: Die Fliche der Aufgabe mit dem eingezeichneten Schwerpunkt S
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Aufgrund der Symmetrie ist y, =0 = §= (—, 0)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung Ib

y
fly)
S
1 1
A

r I:I G T T
-1 0 1 2 3 4 i

_1_

23

Abb. LI-3: Graphische Darstellung der gesuchten Fliche zwischen der Funktion x =f(y)
und der Geraden x =1
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 1b

Moglichkeit 1:

} f_dydxzzj fdydx=4f4\/?dx:

y_

Moglichkeit 2:

1 1 1 1 1
A= [ [ avax=2 [ [ @yax=2[01 -y ay=
0

y:_1x=y4 y:0x=y4
5 1
_ y _ 8
=21y -2 | =2 (FE
Y= . 5()

I 5 5 1
xSZ—fdiZ—fdiZ— fdy_[xdxz
A7 8 g J )

y=-1 xX=y

5 5 21 s
== [[1-y¥|lay==1]y—-2] =2 (LE
16f1( y)y 6|7 "9 |, 9()
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung Ib

y
fly)
S
1 1
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_l_
-3 |

Abb. Ll1-4: Die Fliche der Aufgabe mit dem eingezeichneten Schwerpunkt S

5
Aufgrund der Symmetrie ist y, =0 = § = (5 0)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung Ib

Abb. L1-4: Die Schwerpunkte der Aufgabe, a) — grau gezeichnet, b) — blau gezeichnet
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 2
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 2c

1 1 4—x* | 1 1
Xs == _f_xdx _f dy:ZJXQ_XZ_X)dX:_E
x=—2 y=x+2 2
i i i 12
— — 4 2 —
Ys= % _f_ dx _f ydy—ﬁj(x —9x —4x+12)dx—?
x=-2 y=x+2 2

S =(—0.5, 2.4) — der Flichenschwerpunkt
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 2

Abb. L2-2: Die Fliche zwischen der Parabel y =4 -x? und der Geraden y =x+ 2
mit dem eingezeichneten Schwerpunkt S
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 3

y=[(x)

Abb. L3-1: Die zwischen den Funktionen y = f(x) und y = g (x) eingeschlossene Fldche

5 o X
2

f(x):5——2x, g(x) = 4 cos
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 3

5 x?

5——2—4cos
TT

X dx = 2—30n — 16 ~ 4.94 (FE)

2

A = f f dxdy—f

™ 5—5x%/m? T (
x=—1 y=4cos(x/2) -1

Aus Symmetriegriinden ist die x-Koordinate des Schwerpunktes gleich Null

1 T 5—5x%/m? 1 T 2
— — X —
S_Z_f_ f dy—20 fx 5———4cos dx =0
= y=4cos(x/2) ?T( — 16 -m
™ 5—5x2/m? T 7\2
1 1 5 X )
= f f ydy = o f 5— —>| — 16 cos dx =
X=—1 y=4cos (x/2) 2 (_ _ 16) -1 Tt
3
T
5t — 12

S = (0, 3.39) — der Flichenschwerpunkt
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 3

y=1(x)

Abb. L3-2: Die Fliche zwischen den Funktionen y = f(x) und y = g (x) mit dem
eingezeichneten Schwerpunkt S
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fliche: Losung 4

y=f(x)

I_g g _4 ' ' ' 0 1 2 ' 4 5
S2
_1_

Abb. L4-1: Die zwischen den Funktionen y =f(x) und y = g (x) eingeschlossene Fldiiche
X
2
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f(x):5—i2x2, g(x) =4 cos?
T

S, (=m,0), S,(m,0)




Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 4

) I .
A= | ] dxdy:j(s__g_msw g = 8o = 838 (FE)
X=—T1T Z.X) —TT TT 2 3
y=4cos 0

xg =10
2
X
| Tt 5_5; 3 T 52 2
— — X 4 (X —
yS Z f dx f ydy—16—1T f 5_—2 — 16 cos 5 dx =
e y=4cosz(—) - T
= L0 = 2.75
4

S = (0, 2.75) — der Flichenschwerpunkt
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fliche: Losung 4

y=[(x)

Abb. 14-2: Die Fliche zwischen den Funktionen y =f(x) und y = g (x) mit dem
eingezeichneten Schwerpunkt S
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Losungen 3 und 4: Zusammenfassung

y = h(Xx)

Abb. 14-3: Die Fldchen zwischen den Funktionen y =f(x) und y= g (x) und den Funktionen
y=f(x) und y = h(x) mit den eingezeichneten Schwerpunkten
i
2

2-4d Ma 2 — Lubov Vassilevskaya

X

2

2

f(x):5——2x, g(x) = 4 cos ,  h(x)=4 cos




Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 5

Abb. L5-1: Graphische Darstellung der Flidche A zwischen der Funktion y = f(x)
und der Geraden y =1, x = [0, 6]

2

24+2x—2
6 Ty 6 5
A= [ | dydx=[|1+2x- | dr=24 (FE)
x=0 y= 0
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 5

A = 24 (FE)
2
242x— 2
x—l}xdx+f4dy—L}x1+2x—ﬁdx—2(LE)
s AxZO = 240 4 8
xZ
2+2x——
6 4 6 2\2
1 1 X 63
W= f dx J. ydyz—f 2+2x —=—| —1|dcx =—= (LE)
5T 4 1,5 L 48 9 4 20
27 63
S —, —| =1(3.375, 3.15
(8 20) ( )
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 5

Abb. L5-2: Graphische Darstellung der Fldche A mit dem Schwerpunkt S

S = (3.375, 3.15)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 6

¥
y=[(x)
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Abb. L6-1: Graphische Darstellung der Fldche A zwischen den Funktionen y =f(x) und y = g (x)
2 2
52 5 X
2 f(x) 2 2 2 2 32
AZf f dydx=f f dydx=2f f dydxz?(FE)
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Schwerpunkt einer homogenen ebenen Fldche: Losung 6

4 =32 (FE)
3
XZ X2
|2 ) ;2 -y
Xg = j f xdydxzﬁfxdx f dy =0
x==2 X2 =2 2
yzz_j yzz_j
X2 X2
|2 ) 3 2 Y
Ys =74 f f ydydx=3—2fdx f y dy = 3.05
x=-2 2 x=-2 %2
yZZ_Z yZZ—T

S = (0, 3.05) — der Flichenschwerpunkt
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