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Haus (Fragment), Monckebergstrafie, Hamburg

Doppelintegral in Polarkoordinaten
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Wichtige Formeln fiir trigonometrische Funktionen

cosch+sin2cp=1

. . 2 . 2
sin2@ = 2 sin @ Ccos @, Cos2@ = cos @ — sin” @
sin (k=B ) = sin x cos B *+ cos x sin B

cos (x+B) = cosxcos B F sin x sin B

sin”p = % (1 —cos2¢p)

sin’ @ = % (3singp —sin3 @)

sin* = % (cosdp —4cos2¢p + 3)
2 1

cos"p =7 (1 +cos2)

cos® @ = % (3cosq + cos3p)

cos*p = % (cos4q + 4cos2¢p + 3)
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Hdaufige Integrale

fsin(ax)dxz——cos(ax)
a
Fsinz(ax)dxzﬁ—ismﬁax)
¢ 2 4a
. 3 1 1 3
sin” (a x)dx = — — cos(a x) + — cos” (a x)
y a 3a

fcos(ax)dx _ 1 sin (a x)

a

mcosz(ax)dx=£+ism(2ax)

v 2 4a

f 3 1. 3
cos” (ax)dx = — sin(ax) — — sin” (a x)

. a a
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Aufgaben -6
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Aufgaben [-3

Berechnen Sie folgende Integrale:

Aufgabe 1:
7[ I
COS 2 sin® )
I f f rdr dao, f f rodr do
=0 r=0 =0 r=0
Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

N
~
N
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o
N
S
N
N |3

]foydxdy, A:
A
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Aufgaben 4-6
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2-la

Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung la

4
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Abb. Ll-a: Darstellung des Integrationsbereiches A

Ll L
2  cos¢ 2 9 1
_[ f rdrdep = f 8D gp =~
=0 r=0 =0 2 4 =0
= Lllp+SM2®@ 17 _ T 303
4 2 o=0 8

2
f (14cos2¢p) dp =
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 1b

0.5 A

-0.5
Abb. LI1-b: Darstellung des Integrationsbereiches A

LAY L LAY
2 sin®o i 2 i 2
I,=] | rardo== [ sin*odo=— [ (3-4cos2¢p +cosdp)dop=
R 2 9 16 Y
¢=0 r=0 ¢=0 ¢=0
= 3~ 0295
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 2
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Abb. L2: Darstellung des Integrationsbereiches A

4: 1<x"+y" <4 x,y=20 = 1 <r <2, O<cp<%
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 2

2 )
sz(xz—l—yz)dxdy:frzrdrfd(pz%fr3dr=—1'r
A 0 1
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 3
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 4

St-Petri Kirche, Tiir (Fragment), Hamburg

Abb. L4: Darstellung des Integrationsbereiches A
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 4

I = f e~ (¥ + ) dx dy
A

a a

2T a a
= fd(p_[e_rzrdr=2ﬂfe_r2rdr=
0 0 0
tzrz, ﬂzrdr
2
a2 az ) 1
=Trfe_tdt = Tr[—e_t}o =Tl'(1—€_a =n |l - —
0 e’
2 2
by I=[ e (x+y)dxdy=1'r(l—é)
A
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 4
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 5

?4+32<4 o r<2, 0<@<2T
5 2T 2 5
]zfe_(x +y)(x2+y2) dx dy = f f e rFPdrdeo =
A =0 r=0
t=r2, %:rdr, 0<r<4
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 6

Abb. L6: Darstellung des Integrationsbereiches A
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Doppelintegral in Polarkoordinaten: Losung 6

A X2+y2<4, X,y>0 = 7”<2, O<(p<%
_ —(x*+y*) _ XY
]—fe > dx dy =
A X~ +y
/2 2 ) 1 /2 ) i
— f f e ' singcosp rdr dcp—i f sin (2¢)d f e " rdr =
p=0 r=0 -0 =0
12 2 14 1
=§{e_r rdr—Z{e_t dt=z(1—e_4)
/2 i /2
f sin(2¢p)d ¢ = — —cos(2cp)] =1
_ 2 0
¢=0
t=r2, %—rdr 0<r<4
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