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Die Kirche am Niendorfer Markt (Fragment), Hamburg

Transformation in vereinfachende Koordinaten
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Transformation in vereinfachende Koordinaten
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Transformation in vereinfachende Koordinaten

z =
Y 4
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Aufgaben 5, 6

Aufgabe 5:

Ein Bereich ist durch Funktionen in kartesischen
Koordinaten bestimmt. Berechnen Sie den Bereich
im neuen (u, v)-Koordinatensystemen

2
A:x2+y——1; X =

36 y=3v

u
2 bl

Aufgabe 6:

Zeigen Sie, wie Sie den von Geraden

x 4
= —x + 4, =x + 1, = - - =
y y y 3 3
eingeschlossenen Bereich integrieren konnen. Zunéchst
in den (x, y)-Koordinaten, dann in den (u, v)-Koordina-
ten

r= o), y=g(u-v)
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Aufgabe 7

Das Integral iiber I dem trapezformigen Bereich mit
den Eckpunkten (/, 0), (2, 0), (0, -2) und (0, -1) ist zu
berechnen

(x+y)
I = ﬂ e =Y gy dy
A
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1: Der Bereich A (Ellipse) in den kartesischen Koordinaten

Abb. L5
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Lisung 5

Abb. L5-2: Der Bereich A (Kreis) in den (u, v)-Koordinaten
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 6

Abb. 5-1: Der Bereich A (Treieck) in den kartesischen Koordinaten

Aly:—X+4, y:X—I—l, y = —g

X
3
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 6

y=-Xx+14

o
I

o
T
-1

Abb. 4b: Die Darstellung des Bereiches A fiir die folgende Integration

AZJ]dxdy = ﬂdxdy + ﬂdxdy:

1 2
3/2 x+1 4 —x+4
= | | dxdy + | | dxdy =125 (FE)
x=—=712 y=x/3—-4/3 x=3/2y=x/3—-4/3
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 6

y=—x+4 —(u—v):—%(u—l—v)—l—4 > u=4
1 1
y=x+1 E(u—v)za(u—l—v)—l—l = v=-1
X 4 1 1 4
=2 -Z2: Z(u-v)==@uU+v)—-= > v== 42
y=3giguvsglutviog "0
1
x=S(utv), y=-(u-v)
ox 0x 11
oDy _Jou av|_|2 2|_ _1
D(u,v) 10y 9dy 11 2
ou 0v 2 2
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 6

Abb. 4c: Der Bereich in den (u, v)-Koordinaten
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; du = 12.5 (FE)
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dv:%_f

A= [[|D| dudv =
2 6
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Durch geeignete Koordinatentransformation wird die geometrische Struktur
und die Integration vereinfacht.
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 7

-1
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Abb. 5a: Der trapezformiger Bereich A mit den Eckpunkten (1,0), (2,0), (0,-2) und (0, -1)

(x+y)
I = ﬂ e =Y dx dy
A
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5-3b

Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 7

Da es nicht leicht ist, den Integrand zu integrieren, wird eine
Roordinatentransformation durchgefiihrt

u=x-=+y, V=X—Y

Diese Gleichungen definieren eine Transformation von der xy-
Ebene in die uv-Ebene.

1 1 D(x,y) 1
— — + c - — — s D:—:__
X 2(u vy 2(u V) D(u,v) 2
1 1
y=x—-1: —=(u—-v)==u+v)—1 = v=1
2 2
1 1
y=x—-2: =(u-v)==(u+v)—-2 = v=2
2 2
1
y=0 E(u—v)ZO = v=u
1
x=0: E(u+v)=0 = v=-u
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Transformation in vereinfachende Koordinaten: Ldsung 7
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Abb. 5b: Der trapezformiger Bereich im uv-Koordinatensystem mit den Eckpunkten
(1,1), 2,2), (-2,2) und (-1,1). A: 1 <v <2, -v <u <V

(x+y)

I = ff e XY dxdy = ﬂ e
A
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