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Maclaurinsche Reihe: Aufgaben 9-12

_ f Entwickeln Sie die folgenden Funktionen in eine
;i’ Xj= ———

A = Maclaurinsche Reihe und berechnen Sie den Kon-
Lo =Cisx)e vergenzradius

Aufgabe 9: f(x)=(1+x)"
a) V1 + x b) v1 — x

c) (1+x)_1, d) (l—x)_1

Aufgabe 10: f(x) = In(1 + x)

Aufgabe 11: f(x) =In(1 — x)

1 + x
1 — x

Aufgabe 12: f(x) = In

Aufgabe 13: f (x) = arcsin x

3-A
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9

"(0) = m(m = 1)(m = 2)

f
f
f
£ x) = mm = 1)(m = 2)(1 +x)""°
f
£200) = m(m = 1)(m = 2)(m - 3)

f

(k)(o):m(m—1)<m—2)... (m —k + 1)

f(x>:f<0)+f;(!0)x+ 5 - + T X"+ ... =
:1+ﬁx+m(m—1)x2 m(m—l)(m—2)x3+

1! 2! 3!
N m(m—l)(m4'— 2)(m — 3) A +m...(m47k+l) o _
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9

(1+x)"=1+—x+ X x” +
1! 2! 3|
(1+X)m=z anxn’ an:n’I(m—l)..r.l'(m—n—l-l)
n=0
a, mm—-1)...(m —n +1) (n + 1)! n+ 1
a. ., n! m(m—1)...(m—n) m—n
a + 1 4=
F= lim |—| = lim |2 = lim =1
n—oo | 4y n—oo | M — N n— oo ﬂ—l
n
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9a

Abb. L9-1: Die Funktion f(x) = cos x und Ndherungspolynome 3., 5. und 7. Grades

flx)=(1+x)"7= 1

3-1d V1 + x
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9a

| | 2
Abb. L9-2: Die Funktion f(x) = cos x und Ndherungspolynome 4., 6. und 8. Grades

flx)=(1+x)"7= 1

3-1e V1 + x
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Maclaurinsche Reihe: Losung 9a

Grades

6.

3. und

&
<
=
]
=
S,
1)
o))
<
S
S
=
=
=
)
S
=
)
QS
Q

Die Funktion f(x) =

3:

Abb. LY-
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10

x2 )C3 X4 XS
In(1 +x)=x — — +% — = +=— — —
2 3 4 5
= i a xn: i <_1>n+1 xn
n=1 n=1 n
an: n ’ al’l+1 = n _|_1
a
p=dim | —|= tm |2 =1 xe(-1, 1]
n—oo | 4y n— o n
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10

In(1+z)

p2o(z), N =20

=2

Abb. L10-3: Die Funktion f(x) =In (I +x) und Ndherungspolynome 20. Grades
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Maclaurinsche Reihe: Losung 10

L1+t
X
dt
1 _
n (1 + x) {1+t
L i+ 2P+ +
1 + ¢
X dl‘ X
In(1+x)=] = [ -t+2-F+¢ —...)at=
D1+t
x2 x3 x4 XS 0 (_l)n—i-l
:x__+__—+——...22—xn
2 '3 45 —
(lr]<1)
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Maclaurinsche Reihe: Losung 11

3-2 Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Maclaurinsche Reihe: Losung 12

Moglichkeit 1:

ln(1+x)=x—x2—|—x3—x4+x5—...
2 3 - 5
ln(l—x)=—x+x2+x3-|—x4—|—x—5+ )
2 3 - 5

In L+ x =In(l +x)—In(1 —x) =
1 — x
3 S 7 2 2n+1
X X X X
=2 x+ =+ +=+...]|=2
> 5 7 ) 2+
(|rl<1)
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Maclaurinsche Reihe: Losung 12

Abb. L12: Die Funktion y =f(x) und Ndherungspolynome 3. und 7. Grades

x3

X +—=
3

3 xS x7

x4+ +2 +
3 5 7

, pq =2
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Maclaurinsche Reihe: Losung 12

' [ X Q4 x) = (1 —x) = — L 2
1 — x 1 + x 1 — x 1 — x2
X
) [ dt2:1n1+t|g:1n1+x’ <1
0 1 —1t 1 — ¢ I — x
Qtx)r=1+2pmim=l) 2 mm=Vim=2) 5,
I 2! 3!
122(1—1‘2) b x =— 2, m=—1
=
1—tH ' =1+2+*+:%+ ..
X dt- X
2 | =2 [ (4Pt 0+ ) dr =
I — ¢
0 0
3 S 7 X 3 S 7
=2+ + 4Ly —x+ =+ 4+ 4
3 5 7 0 3 5 7
1 + x x3 XS X7 o~ 2n+1
1 =2 lx+ > ++2+. . |=2 1
| X+ 3 5 7 ) P (lr]<1)
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Maclaurinsche Reihe: Losung 13

Wir vergleichen diese Ableitung mit der allgemeinen Formel:

<1+t)’"=1+ﬂt+m(m_1) 2 mm—1)m=-2) 5
R 2! 31
t:_xz, m:—l =
2
(1—t2)m=1—ﬂt2+m(m—1) t4_m(m—1)(m_2) 6
I 2! 3
L om(m=1)(m=2)(m—3) 5
41
1
}(1_t2)_§df=x——x—3+m<m_l) ¥ _m(m—1)(m=2) x"
0 1! 21 5 30 -+
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Maclaurinsche Reihe: Losung 13

r -3 1 3 ¥ 35 x!
Ja-¢) 2dt=x+-—=x+ X 422 X =
) 23 22.21 5 2331 7
B i 1-3:5-...-(2n — 1) x2"*!
n=0 2" 5! 2n+1
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Maclaurinsche Reihe: Losung 13

Abb. L13: Die Funktion f(x)= arcsinx und Ndherungspolynome 3. und 5. Grades

f (x) = arcsin x
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