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Bestimmtes Integral und Fldcheninhalt (Teil 2)
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Bestimmtes Integral und Flicheninhalt: Aufgaben 12-15

Berechnen Sie folgende Integrale und entscheiden Sie, ob
sie den Fldacheninhalt zwischen der Funktion (dem Integ-
rand) auf dem Intervall [a, b] (Integrationsgrenzen)

4
Aufgabe 12: I = (x — 1)dx, la, b| =10, 4]
0

Aufgabe 13: [ =

Aufeabe 14: [ =

Aufeabe 15: [ = f cos x dx

—TT
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Losung 12: Bestimmtes Integral
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Losung 12: Fldcheninhalt
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Abb. 2-1b: Die Fliche zwischen der Geraden f(x)=x- 1 und der x-Achse im Intervall [0, 4]

Nullstelle bei x=1: [0, 4] =0, 1] U [1, 4]

1 1 4
A:—f(x—l)dx—l—f(x—l)dx:f(l—xdx+f (x —1)dx =5 FE
0 0 1
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Losung 13: Fldcheninhalt
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Abb. Li3a: Zur lllustration des bestimmten Integrals der Aufgabe; f(x) =x%2 -2
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Losung 13: Flicheninhalt
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Abb. 2-2b: Die Fliche zwischen der Funktion f(x) = x%2 -2 und der x-Achse im Intervall [0, 3]

Nullstelle bei x=2: [0, 3] =10, 2] U [2, 3]

; ; 23
Az—f(O.5x2—2)dx+f(O.5x2—2)dx=?23.83FE
0 2
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Losung 14: Bestimmtes Integral und Flicheninhalt
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Abb. 2-3: Zur lllustration des bestimmten Integrals der Aufgabe; f(x) = x?-4x

x2—4x)dx:—9
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Losung 15: Bestimmtes Integral

_2_

Abb. 2-4a: Zur lllustration des bestimmten Integrals der Aufgabe; f(x) = cos x

TT
f cosxdx =0
—TT
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Losung 14: Flicheninhalt
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Abb. 2-4b: Die Fliche zwischen der Funktion f(x) = cosx und der x-Achse im Intervall [-r, 7]

Nullstelle bei: xzi% = [—W,W]Z[—n,—g U —g,g U %,n]
—1/2 /2 T
A=— f cos x dx + f cos x dx — f cosxdx = 4
—TT —17/2 /2
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Regel zur Berechnung von Fldcheninhalten

Vorgehensweise:

1. Sdmtliche Nullstellen der Funktion f(x) im
Integrationsintervall [a, b] werden bestimmit.

2. Die Nullstellen teilen den Bereich zwischen
a und b in Teilbereiche ein.

3. In jedem dieser Teilbereiche berechnet man
den Integralwert und addiert anschlieBend
die Betrdge sdmtlicher Integrale.
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Fliichen: Aufgaben 16-20

Gesucht i1st der Flacheninhalt zwischen der x-Achse und
dem Graphen der Funktion f(x) im Bereich I = [aq, b]

Aufgabe 16: [ (x) = x> —5x+6, I=][l,4]

x
4

1
Aufeabe 18: f (x) = 3 X —x*—x+3, 1=]0, 4]

Aufeabe 17: f(x) == —x, I =[-1, 3]

Aufeabe 19: f (x) =sinx -sin(x/2), [ =10, m|

Aufeabe 20: f (x) =sinx -sin(x/4), I =10, 2]

Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Flichen: Losung 16

I. Wir bestimmen die Nullstellen der Funktion f(x): X>—5x+6=0

I=[1,4], x,=2¢€l, x,=3 €1

Die Nullstellen teilen den Bereich zwischen a und b in Teilbereiche ein:
I:11+[2+13, 112[1,2], ]22[2,3], ]3:[3,4]

Zeichnen Sie eine grobe Skizze der Funktion.

2. Die Funktion ist auf den Intervallen [1,2) und (3, 4] positiv und
im Intervall (2, 3) negativ.

A=1,+ L+, = | f(x dx—ff dx+ff
1

5 12 3 3

=2 246x| — |2 -2 +6x| +
_3 2 |1 3 2 2
(35 * 1

+ | -2 x>+ 6x| =—=1833 FE
'3 2 I3 6
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Flichen: Losung 16
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Abb. L16: Die Fldche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [1, 4]
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Fldchen: Losung 17

I. Wir bestimmen die Nullstellen der Funktion f(x):

3

XT—XZO & %(x2—4)20 = x;,=0, x,=2, x3=-2
I =1[-1, 3], x,=0el, x,=2 €I, x;==-2 &1

Die Nullstellen teilen den Bereich zwischen a und b in Teilbereiche ein:
I =1, +1,+1,, I, = -1, 0], I, = 10, 2], I, = 12, 3]

Berechnen Sie einige Funktionswerte zwischen und neben den Nullstellen
und erstellen Sie eine grobe Skizze der Funktion.

2. Die Funktion ist auf den Intervallen [-1,0) und (2, 3] positiv und im
Intervall (0, 2) negativ.

0

A=T,+|I|+1,= [ f dx—ff dx+ff
=1
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Fldchen: Losung 17

A

T 3 2 3 4 X
1
Abb. L17: Die Fliche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [-1, 3]
4 210 4 2 ]2 4 2 13
X X X X X X 7 25
d=|=-2| - |-~ 2 2| =L 4+1+2 =3FE
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Fldchen: Losung 18

I. Wir bestimmen die Nullstellen der Funktion f(x):

3
X?—xz—x—l-B:O = %
=—V3, x,=V3, x,=3, x, & I=/04]

2

(x—3) (x*=3) =0

2. Die Funktion ist auf den Intervallen [0, \/3) und (3, 4] positiv
und im Intervall (\3,3) negativ.

A=1T,+|L|+1I,= ff dx—ff dx+ff
0

4 3 2 V3 4 3 2 3
- [&£ _ & X L g, S (S + 3 x +F
12 3 2 0 12 3 2 V3
x4 x> : !
+ |= - = - — + 3 x =
12 3 2 3
:{2\/5__ [2\/§—3}—|— 4—2%]24.95FE
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Fldchen: Losung I8

M
< . e s

—
D—————____I-________-I-________

o

~1]
Abb. LI18: Die Fliche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 4]
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Flédchen: Losung 19
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Abb. L19a: Die Fliche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, n]
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Fldchen: Losung 19
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Abb. LI19b: Die Fliche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, r]

ff )dx = f sin x - sin —f cos — cos| == | |dx =
0 0 2% 2
sin(xsinB:%(cos(a—B)—cos(o<+[3))
TT
= |sin| = —lsin S :£21.33 FE
2 3 2 flg 3
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Fldchen: Losung 20
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Abb. L20: Die Fldche zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, ]

21 T 2T T
4 = .[ f(x)deIf(x)dx— f f(x)de_fsinx-sin Xlax —
0 0 e 0
21
—fsinx-sin % de%(\/5+l):2.58FE
fsinx sin| 2 |dx = 2 sin JEl_ 2 sin D%
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