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Trennung der Variablen: Aufgaben

Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen 1. Ordnung:

Aufgabe 18 y (1 —x%) y'—x(1 — %) =0

Aufgabe 19: 3y (1 —x%) y' ' +x (3> +1)=0
1

cos? (2 x) - cos® y

!

Aufgabe 20: y' =

Aufgabe 21: y'
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Trennung der Variablen: Losung 18

, d d
y(I-x)y —x(1-3yH)=0 = | yy-ffx
i -

u=1—y2, du = -2y dy, v=1—-x*dv=—-2xdx

2= ]2 - [fE=]2 -

y 1_ u \4
Inju|=In|v|+Ih|C|] = In|l-y*|=1In|C (1 -x?)]

1—-y’=Cc(1-x%) = 3y*=1-C(1-x%
y
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Trennung der Variablen: Losung 18

Abb. L18-1: Integralkurven der DGL y (1 -x?)y'-x (I1-y%) =0
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3-1c

Trennung der Variablen: Losung 18
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Abb. LI18-2: Richtungsfeld der DGL y (1 -x?)y'-x (I1-y?) =10
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Trennung der Variablen: Losung 19

y(I=x)y " +x (" +1)=0

y(1—=x)dv+x(?+1)de=0 X

ydy xdx - f ydy J" X dx
2 2 2 B 2
yo+ 1 x- =1 yo+ 1 X 1
S=y2-|—1, ds =2 ydy, u=x>—1, du=2xdx

Lonfs|=2 e+ 2 m|c| o hfs|=Iz]+n|c]|
2 2 2

Injy?+1=h[x*=1+h|C|=h]|C (x*-1)] =

W +1=C(x*-1) =

y2=C(x2—1)—1 = y=i\/Cx2—C—1
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Trennung der Variablen: Losung 19

Abb. L19: Integralkurven der DGL mit den eingezeichneten Werten der Integrationskonstante
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Trennung der Variablen: Losung 20

' 1 2 dx

y' = — cos”" y dy =
cos? (2 x) - cos® y I j cos” (2 x)
y 1 dx

cos“ydy ==+ —sin(2y), = — tan (2 x)
'[ 2 4 f cos’(2x) 2
Ly 1 sin(2y)=— tan(2x) — 1 C
2 4 2

Diese Gleichung losen wir ohne Miihe nach x auf und erhalten die
Umkehrung des gesuchten Integrals y (x):

x(y) = % arctan | y + % sin(2y) + C
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ITrennung der Variablen: Losung 21

' XYy 2
y'= ;o T4 ==
(x* = 2) (* + 4) y o x? -2

2

y _1 2 _
2—|—4lny 2ln(x 2) + C

2 _ 2
y°+8lny=1In(x"—-2)+C,

Diese Gleichung lassen wir stechen und nennen sie ein
implizites Integral.
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