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Tabelle unbestimmter Integrale

1. Tabelle unbestimmter Integrale

X d
fx”dx - (n#-1), f—x = In|x]
n+1 X

dx dx
5o = tan x, 5 = —cotx
COS~ X sS1in” x

fsinhxdx = cosh x, fcoshxdx = sinh x

dx dx
5 tanh x, —— = —cothx
cosh” x sinh” x

d 1
fz—xz = —.arctanf (a+0)
a’+x a a

f dx 1 In
a? — x? 2a

d 1
f%—izln|azix2|
as = x

a—+ x
x‘ (@#0, |2l #a)

a—

. oX
= arcsin— (a > 0)
a

f dx
Ny
ln|x+ \/x2-0_-a2| (a>0)

Va2 £ x2 (a>0)

2

x a X
f a’?—x*dx = = az—x2+3arcs1n— (a>0)
a

f dx 3
Va2 + a2

+

f xdx 3
Va? + x?

[\

2
‘f\/xziazdx—f x2iazi%ln|x+ szia2| (a>0)

2

1.1. Integrale mit Exponentialfunktionen

X
fexdx = ¢, faxdx = la (D
na

1
fe‘” dx = ;e‘” 2)
ax eax
fxe dx = = (ax-1) 3)
22 2
fxze‘”dx = (% - —;C + —3) 4)
a a:
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Tabelle unbestimmter Integrale

dx

f1+e“x

1 eax

a 1+ e

dx  x 1 ax
fb+ce”x_5 Eln(b+ce ) (6)
e dx 1
=1 ax
fb+ce"x e n(b + ce™) @)
1.2. Integrale trigonometrischer Funktionen
1.2.1. Integrale mit Sinusfunktionen
. 1
fsm (ax)dx = —— cos(ax) (8)
a
1
f sin? (ax)dx = = — — sin(2ax) 9)
4a
sin” (ax)dx = —— cos(ax) + — cos’ (ax) (10)
a 3a
1 1
fsin4 (ax)dx = = x— — sin(2ax) + —— sin (4ax) (11D
4a 32a
X sin (ax) dx = sin (ax) _xcos (ax) (12)
a? a
2 22
f 2 sin(ax)dx = = sin(ax) - (x— - —3) cos (ax) (13)
a a a
d 1
f : 2? =g cot@n (14)
sin“ (ax
1.2.2. Integrale mit Kosinusfunktionen
1 .
fcos (ax)dx = — sin(ax) (15)
a
2 X 1 .
cos“ (ax)dx = = + — sin(2ax) (16)
2 da
3 1 1.3
cos” (ax)dx = — sin(ax) — — sin’ (ax) (17)
a 3a
f cos* (ax)dx = §x + L sin (2ax) + L sin (4ax) (18)
-8 4a 32a
X cos (ax) dx = cos(ax)  x sin(ax) (19)
a? a
2 22
f  cos (ax)dx = = cos(ax) - (x— - —3) sin (ax) (20)
a a a
dx 1
f m = Z tan (ax) (21)
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Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

2. Gewdohnliche Differentialgleichungen (DGL): Grundbegriffe
A1l Eine Differentialgleichung ist gegeben. Priifen Sie, ob gegebene Funktion die Losung der DGL ist.

+ C
1. y/+x y:O’ y(_x)z__)_(:
X X 2
2. y’+X+xy2:0, y(x*+Cx) =1
X

3. =)y +2°%-Dy-x=0, y(x)=x VI —x2 +x

4. y = Y p . exz, y(x) =x (e"2 +C)
X
5. x=Iny + siny’, x=Inz+sint, y=rt(l+sin7)+cost

3. Gewdohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung
3.1. Integration durch Trennung der Variablen

Die Differenzialgleichung 1. Ordnung mit getrennten Variablen hat die Gestalt

d
f=fumw (22)
X

die Variablen x und y sind insofern “getrennt”, als die rechte Seite von Eq (22) ein Produkt zweier
Faktoren ist, von denen der eine allein von x, der andere allein von y abhiingt. Ganz speziell haben
die folgenden Differenzialgleichungen getrennte Variablen

d
Zorm sw=t1, (23)
X
d
Zogm. fw=1, (24)
x
d
d_y = f(x)y, homogene lineare Differenzialgleichung (25)
x

Wie schreiben Differenzialgleichung (22) in der Form

dy
— = d 26
g f(x)dx (20)

Satz Seif (x) im Intervall /, und g (y) im Intervall /, stetig, ferner sei g (y) dort stindig # 0. Ist nun
Xo in I und yg in Iy, so ist die Anfangswertaufgabe

d
d—y = FWgO).  y(o) = 27)
X

in einer hinreichend kleinen Umgebung von x( eindeutig I6sbar
dy f
— = fx)dx+C (28)
g

Die Integrationskonstante ist so zu wihlen, dass die Anfangsbedingung erfiillt wird.

Fiir die Losung einer Differenzialgleichung durch Trennung der Variablen gibt es folgendes Schema:



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

Erster Schritt: Man bringt die Differenzialgleichung Eq (22)

d
== f@s0)
x
auf die Form Eq (26)
dy

= = d
Z0) fx)dx

Zweiter Schritt: Man integriert diese Gleichung

dy f
= = d
Z0) f(x)dx

Dritter Schritt: Man 16st die Gleichung nach y auf, erhélt die allgemeine Losung y (x, C) und
passt die Losung der Anfangsbedingung an.

Losen Sie folgende Anfangsprobleme durch Trennung der Variablen

A2
1. 2(x—1dx + 3y*dy =0, y(2) =1
2 Y =x-D O =3
3. YV +xX°(y=2) =0, y(0) = =2
A3

1. y-x*=0, a) y(-3)=1, b y2)=5
2. y'=x2+4x—3, a) y()=-2, b) y(-3)=3
3. Y =d+y, a) y(O)y=1, b) y(1)=3

A4 Beispiel:

dy dy dx f dy fdx
r .3 3

=2 _5 & - =2y-5 = =

y Y dx y 2y-5 X3’ 2y -5 x3

1
u=2y-5, du=2dy, dy=§du

1 du dx 1 11 1 1
Ef7zf;, Eln|u|:—§;+§1n|C| = ln|2y—5|=—;+lnC

2y—5‘_ I
c | x

1 . L1
In = 2y-5=Ce ¥ = y=Ce ¥ +25, ¢=3c

Allgemeine Losung: y = (:’e_xiz +25

Aufgaben:
1. Xy =2+y, y(-1) =1
2. Xty =3-2y, y(1)=2
3. -1y =3-2y, @ y0)=-2 b y0)=2



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

3.2. Integration durch Substitution

1Ly =4x-y, @) y2) =4, b y©0)=-2
2.y =x+y, @) y0)=2  b) y(-2)=3

3.2.1. Integration einer Differentialgleichung vom Typ y' = f (y/x)

In einigen Fillen ist es moglich, eine explizite Differenzialgleichung 1. Ordnung y* = f(x, y) mit Hil-
fe einer geeigneten Substitution auf eine separable Differenzialgleichung 1. Ordnung zuriickzufiihren,
die dann durch Trennung der Variablen gelost werden kann. In diesem Abschnitt behandeln wir Dif-
ferenzialgleichungen von Typ

0

Eine Differenzialgleichung von diesem Typ wird durch die Substitution

u==, dh y=ux
X

gelost. Wir differenzieren diese Gleichung nach x und erhalten:
Y=1u+x-u=u+xu

(wiederum sind y und u Funktionen von x). Da y’ = f(u) ist, geht die Differenzialgleichung y’ =
f(v/x) schlieBlich in die separable Differenzialgleichung

/:f(u)_u

X

u+xu' = f(u) oder u

iiber, die durch Trennung der Variablen gelost werden kann. Anschlieend erfolgt die Riicksubstitution.

A6 Beispiel:

(x=y)dx+xdy=0 & (I—X)dx+dy=0 =3 y’=—1+X
X X
d d
uzi, y = xu, y’:£:u+xd—i::u+x-u’
’ ’ ’ ’ 1
yv=-l+u & u+x-u=-1+u & x-u =-1 e U =--
X
dx
du=- | —, u=—Inlx| +C, =~ =—Inlx|+C, y=x(C—1Inlx|)
X

Aufgaben:
I. xyY)=y(ny-Inx)

2. x2dy =% - xy+xH)dy



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

A7

A8 Beispiel:

1. 2x%y = x* +y?

2. xy =y+ P -x2

xy =y-2x—xex, @) y(1)=0, b)y(1)=-1
! 2 4+ et
y’:X—z—e%, u+xu =u-2-¢é", W=-2"°¢
X X
u:X, y=xu, Y =u+xu
X
du dx 1 et C
f2+e” fx < 2 n2+e” nxem n X (Eq- (6))
1n ! —ln(c) S In ! —ln(c) =
2 142e X Vitleu x
1 C 1 C? IS B .
_ — L oet = - [= -
Vit2et X 1+2e  x2 2 \c?
— 1 - 1 2¢ 1 =xl 2
y=-xIn > —xnxz_ 2—xnx_z_ _xnclxz_l,
C2
Allgemeine Losung: =xIn —
gemei sung: y xnC1x2—1
DH=0": =xIn ——
@) y1)=0: y=xln z5—
2

b y(h)=-1: y=xlnp — =
)y YEr M ey D2 - 1

Aufgaben:

. xy =y—x—xev, a) y(1)=0, b) y(1)=-1
2. xy :y—x—xe_%, a) y()=0, b) y(1)=1
3. xy =y+3x—xex, y(1)=0

4. xy :y—4x—xe§, a) y(1)=0, b) y(1)=1



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

3.3. Variation der Konstanten

A9

I. Y+y=me™, y(@0) =1,
aym=n=1, bym=1, n=2, ¢c)ym=2, n=1

2. Y+ =sinmo), y@w=1, @m=1, bym=2
X

3. 0 +my=x, y(h)=-1, am=1, b m

2, ¢)m=4
4. xy’+my:x2’ y(1) =0, a m =2, by m = =2

5. xy —y=x", y(h)=1, am=1, bym=2, ¢)m=23

3.4. Die Bernoulli-Differentialgleichung

Die Bernoulli-Differentialgleichung ist eine Differentialgleichung, die sich auf lineare zuriickfiihren
lasst.

Eine Differentialgleichung vom Typ

Yy +p(x)y =qx)y" (29)

mit n # 0, 1 heiit Bernoulli-Differentialgleichung. Wir schliefen mit den Bedingungen an die
Konstante n die bisher bekannten Félle aus (mit n = 0, n = 1 ist die Gleichung Eq. (29) linear). Die
Bernoulli-Differentialgleichung (29) ist eine nichtlineare Differentialgleichung erster Ordnung.

Mit welcher Substitution kann man die Bernoulli-Differentialgleichung auf eine lineare Differen-
tialgleichung zuriickfiihren? Zunéchst wiirde man versuchen, in (29) die beiden Potenzen von y
zusammenzufassen, dies gelingt durch Multiplikation mit y™ und fiihrt zu y'~. Damit wird die
anzuwendende Substitution plausibel:

u=y"" 20, W =0-my"y (30)
Wir dividieren die beiden Seiten der Gleichung (29) durch y":

Y'Y+ )y = g(x)

, u’ 1
= = u
Y S0y T 1=a"?

W pu=g) e W+ (-mpu=(1-ngw)

A10 Beispiel: Wir bestimmen die Losung der DGL:
Y +2xy = 2xy?
Diese Gleichung ist eine Bernoulli-Differenzialgleichung (29):

Y +px)y=qx)y".



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

Mit der Substitution
1

n=2, u=y "=—- (y=#0)), W=>0-ny™"y, u=-=
y

kann man die Bernoulli-Differenzialgleichung auf eine lineare Differenzialgleichung zuriickfiihren

1 2
Y+ 2xy = 2xy? (x —2) = y_2 2 o s 2u=2r o
y y y

d
W =2x(u-1 = f u1:2fxdx = Infu—1/=x*+1n|C|
u—

In

¢ y 1+Cex

Aufgaben: Bestimmen Sie die Losungen folgender Bernoulli-Differenzialgleichungen:

, 1 1

a) Y -xy=-30n% yO0 == y0)=-=
2 2

b) ¥ +2xy=2xy%, y(0)=2

o) Y+xy=xy, yO) =1, y0) =-3

A1l Beispiel:

2 1 2
y,__y:_xzyz S = Y_z__:_xz
X y y xy
1 ¢ 2
y y X
, 2u , 2u du 2u du dx
w+—=0 o vV=-— & —=-— = —=-2 —
by X dx X u X
C C C
Injul=-2Inxl+In|Cl=In— = u=—, C-CW), =¥
X X
C(x) , C'(x) 2C(x) , 2u )
u= — = > T T3 - U +— =X
X X X x
C’ 2C 2C 5
X X X
_C(x)_x3+C1 - 1_x3+C1_x5+5C1 58
x5 y 5 X2 5% 7 y_x5+5C1
Aufgaben:
o y-i=22  yWm=2 y(=-2
by -Z=ady y(h=1 y(h=-I

0 ¥ -i=24, y)=1 yh)=-I1



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

4. Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

4.1. Homogene lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten
A12 Losen Sie folgende DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten
a) Y =2+5y=0, y0)=-2, y(0)=-2
by y'=2y'+10y=0, y©=2, Y (0)=0
) Y +4 +12y=0, y(0)=0, y (0)=2
d) y'+6yY+9 =0, yO0)=1 y©0)=1
e) Y +4' +4y=0, yO=-1, y(©0)=2

f Y +4/-3y=0, yO =1, Yy (0)=0



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

5. Gewdohnliche Differentialgleichungen, Grundbegriffe: Losungen

L1
5. x=Iny + siny’, x=Inr+sint, y=t(1 +sin¢)+cost

,:y:ym

X

1

x’(t)=;+cost, Y@ =1+sint—sint + t(1 +cost)=1+tcost
, 1l +tcost 1 +tcost
y:1 =1 :t, t>0

- 4+ cost + (1 + 1 cos 1)

t

= Int+sint=Int+sint

6. Gewdohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

6.1. Integration durch Trennung der Variablen

L2
1. 2(x=1)dx+3y*dy=0, y2)=1
2f(x—l)dx+3fy2dy=0, (x—1)2+y3:C
Allgemeine Losung: (x — 1)2 + y3 =C

y2)=1: C=2, (x-1*+y’=2

1
2 Y =x0-D. yO0)=3

d 2 -1 2
;%zfmm qup%+mwhlﬂ%ﬁ:%
x2

Allgemeine Losung: y=1+ Ce?

© o] N -
= — . = - =, = - =@

YA=3 2 Y 2

3. Y +xX(p-2=0,  y(0)=-2

d 3
—L:—fﬁw;lmWﬂ=—£+MW|
y—2 3

3

Allgemeine Losung: y=2 + Ce 3

3

y0)=-2: C=-4 y=2-4e¢ 7



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L3

L4

1.

2.

3.

Y-x=0, ay-3)=1 b y2=5

3
Allgemeine Losung: y= % +C

3

a) y(=3)=1: y=%+10, by y2)=5: y=

x3+
3

W

y = x* +4x -3, a) y(h)=-2, b) y(-3)=3
2
Allgemeine Losung: y= Y +2x*-3x+C

3
4
a) y(l)=-2: y:%+2x2—3x—§
3

b) y(=3)=3 : y=%+2x2—3x—15

Y =4+, a)y@O =1, b y(1)=3

Allgemeine Losung: y=Ce" -4

7
a) yO)=1: y=5¢"-4, by y()=3: y=—-¢"—4=T¢"1-4
e

1. Xy =2+y, y(-1)=1
Allgemeine Losung: y= Cev-2
3
y(=D)=1: y=Zer1-2=3e31-2
e
2. Xty =3-2y, y(1)=2
2 3
Allgemeine Losung: y=Ce3” + 3

y(h=2: y=

3. ((E-1)y =3-2y, a) y(0)=-2, b) y(0)=2

3 1
Allgemeine Losung: y = = + C - +x’
2 1—x
37 1+4+x
0)=-2: = - - -
a) y(0) R R
3 1 1+4+x
b =2: = -+ - .
)y =25 y=3 45



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L5

L6

6.2.

Integration durch Substitution

Ly =dx—y, a) y(2)=4, b) y(0)=-2
du dy
:4—, — =4 - = & =4 -y
HEmmy dx dx ! Y
Y =4x—-y=u in Eq. u' =4 -y einsetzen: u' =4—u
d d
e — f - :fdx, In@-u)=x+InC, 4-u=Ce
dx 4—u
weiter folgt die Riicksubstitution
Allgemeine Losung: y=Ce *+4x—-4
a)y2Q=4: y=4x-4, D) y0)=-2: y=2e*+4x-4
2. Y =x+y, a) y(0)=2, b) y(-2)=3
Allgemeine Losung: y=Ce" —x—1
a)y0)=2: y=3e"-x-1, b) y(-2)=3: y=2¢"-x-1
I. xyY)=y(ny-Ilnx) & y’:X-lnX:ulnu
X X
Y- N .
W=7, y=ou y—dx—u+xdx—u+xu
u du dx
= x — = 1 -1 —_— = —_
xu=xpsulne=1 e fu(lnu—l) X
d 1 d d
v=Inu-1, v,:_v:_’ du =udv, f_v: <
du u v X
Injy=Injx|+In|C]=In|Cx|, v=Cx & lhu-1=Cx &
|2 =1 +Cx, Y =e!TCY y = xeltCx
X X
YWY y
2. XBdy=0-xy+xDdx & y':(—) -=+1, u=-
x X X
! 1
u+x-uw = —u+l, x-u=u*-2u+1l=@w-1> " = -
w—12 x
d d d d
f o —x, f—T: —x, T=u-1, dr=du
(- 1) X 2 X
1 1 y 1
—— =In|Cx]|, =- Lo ——
Lo mlex T E e x In|Cx|
x
=X -
Y In|Cx|

10



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L7

1 22V = 2 412 ;o (2)2
. y=x"+y, 2y=1+ , u

X

=2 2(u+xu')=1+u?
x

1 1 1
x-u'z—(1+u2)—u=5(1—2u+u2):§(u—1)2

2
1 du 1 du 1 ( dx
‘/:_ _12 & — = _12’ f — _
Xow =5 =1 YW w-12 2J)
dr 1 dx 1 1 1 1 2
L S ICl==M|Cx, T=-——\ t=u-1
fﬂ 2 ) % ;=g nk+ o niCl=7 IniCx, T=—ray, TEw
y | 2 2
pa— = ——, =X —
x micx’ 7 In|Cx]
y ¥\
2. xy =y+ 4y -xr o y==4+ (—) -1
X X

u= Y =u+x-u

Y _
) y_xu>
X

u+xu =u+ Vuz -1, x-%:\/uz—l, f

du

21

[
X

2
nu+ Vi—1=In|Cxl, u+Vid-1=Cxr. 2+ ()—))—lsz
X X

y=+x

y+ \/yz—x2=Cx2,

2
2
WP -x2=Cx -y, (\/ytxz):(sz—y)’ y=

oo, ]
2 \" Y Te

Bei der Trennung der Variablen haben wir durch Wurzel Vu? — 1 dividiert und dabei Loseungen mit

Wurzel Vu? — 1 verloren.

11



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L8

Xy =y—x—xer, a) y(1)=0, b) y(1)=-1
Allgemeine Losung: y=—-xIn(Cx — 1)=x1In Cr 1
a) y(1)=0: y:xlnle_1

b) y(1)=-1: y:xlnm

W =y-x-xet, @ y1)=0, b yD=1

1
Allgemeine Losung: y=—x (ln ( i )+ C) =x|In|--¢“|-C
1 —xe€ x

a) y(1)=0: y=—xln(2fx):xln(§—1)

1
by y(1)=1: y=—xln(L)=xln( +e_1)
l+e—x X

xy’=y+3x—xe_§, y(1)=0

Allgemeine Losung: y=-—x ln(l_ x3)—xln (———x3)
2 ;3

y1)=0: y=-xl (1+2x3)_ ln(—+§x)

xy’:y—4x—xe%, y(1)=0

4
All ine Lo : =xl1
gemeine L.osung y X 1n (Cx4 _ 1)

4
a) y(1)=0: y=xln(5x4_1)

4
b) y(l)zl y:x(l+ln(m))

10



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L9

6.3. Variation der Konstanten

1. a9) m=n=
y0)=1:
by m=1, n
y0)=1:

c) m=2, n

yO)=1:
2. a)m=1:
ym=1:
by m=2:

y(m=1:

3. aym=1:
by m=2:

c) m=4:

4, a) m=2:

by m=-2:

5. a) m=1:
by m=2:

c) m=3:

1: y+y=e?, y
y=0+x)e™*

=2: y+y=e?,
y=Q@2-ehe™
=1: y+y=2e",
y=(0+2x)e™"
y'+§ = sin x, y=

1
y = — (sin x — x cos x)
X

=(x+C)e™”

y=(-e"+C)e™*

y=Q2x+C)e™*

— (sin x—xcos x+C)
x

1
Y +2 = sin2x), y = o= (sin(2x) - 2x c0s (2) + 4C)
X X
1 1 3r
= — sin(2x) — = 2 —
y 4xsm(x) 2cos(x)+2x
X C X 3
" +y= == - — =-1: == - —
Xy ty=x o y=5- y(D) y=5 "%
X C X
" +2y=x, ==+ —, =-1: == - —
Xy +2y=x y=3+2 y( Y=3 732
X C X 6
‘+4y =1, =2+ =, H=-1: y=2= - —
yHdy=x y=3+ 4 y (1) =37 354
x2 C x2 1
"+2y =2, == + =, 1)=0 == - —
Xy +2y=x Y=gtz y (D) YET T IR
xy—2y=x2, y=(lnx+C)x2, y(1)=0: y=x21nx

xy —y=nx, y = (In
X -y=x, y=(

3
3

xy —y=x, y=£+Cx, y(h)=1: y=—+

2

1R

x+C)x, y(H)=1: y=(Unx+1)x
+ C) x, y()y=1: y:x2

3

N =

2



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

6.4.
L10

b)

c)

L11

Die Bernoulli-Differentialgleichung

’

/ - 1 ’ - ’ y
y +p(x)yZQ(x)y29 n:2, I/t:yl n:;, u :(1—n)y ny = —)7
px)=-x, qgx)=-3x, Yy -xy= —3)cy2 = u +xu=3x

1 1 _2 1
y0)== = u0)=2, u=-=3-¢7 —
2 y

1
y(O):—E = u(0)=-2, u:;=3—5e_2 = y=

p(X)=2x, q(x)=2x, y +2xy=2x* = u -2xu=-2x
2

2 — ¥

y0)y=2: y-=

YT ce”

p)=x, g =x, Y+xy=x = u-—xu=-x

X
. , du x2
homogene lineare DGL: ' — xu =0, — = | xdx, In|ul= > +1n |C|
u
2

u=Ce?, C —>C(x), u=C()ezr in DGL: ' —xu=-x

2 2

C' (x)e? = -x°, C'(x)=-xe =
»2 X2 x2
C(x)=—fx3e_2dx=—2fzezdz=2ez(l—z)+C1=e_2(2+x2)+C1 (z=7)
Xz 2 )Cz 1
u=Ce? =2+x"+Ciez, y=——""—
2+x2+Cre?
1 1
YO =1: y= ————, yO)=-3: y= ————
2+ x2-e7 2+4x2-1e7
by 2.2 1 2 2x
- = =2x%", =--, =2x": =
a) y-2=2y, p)=-— qx)=2x M Yo
2x 2
1) =2, = , 1)=-2, = —-—
y(D) Y= 5_a y(D) y=-3
iy 3.2 1 3 Sx
b -==4 , = -, =4x: = -
) Y- T =4y, p=-2 ) =4x Y = 5e_ap
S5x S5x
=1, - 1) =-1, =2
y( Y= 9Tas y(@) y A5 11
0 v-Yo2d pwe-i gw=2+:  y=
x x 3C—xb
3x 3x
1 :1 = 1 :—1 = —
yih=1y=-—5 »D .y %10

14



Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

L12

7. Gewdohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

7.1. Homogene lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten

a)

b)

d)

e)

D

Y/ =2y +5y=0, y(0)=-2, y(0)=-2
vy (x) = (Cq sin(2x) + C, cos (2x)) e*
y0)=-2, y(0)=-2: y(x)=-2¢€" cos(2x)

y' =2y +10y =0, y0)=2, y(0)=0
y(x) = (Cq sin(3x) + C; cos (3x)) e*

y0) =2, y(0)=0: ykx) = (—% sin (3x) + 2 cos (3x)) e’

Y +4y +12y =0, y0)=0, y(©0)=2
y(x) = (Cy sin(2 V2x) + C; cos 2 V2w)) e

y0)=0, Y0)=2: yx) = % e~ sin (2 V2x)

y'+6y +9y =0, y0) =1, y0)=1
y(x) = (C; + Cyx) &7
yO =1, YO =1: yx) =(+4x)e"

y' +4y +4y =0, y(0)=-1, y(0)=2
y(x) =(Ci +Cox) e
yO) =-1, Y (0)=2: yx) =-e>

Y +4y =3y=0, y©O=1, y(0)=0

y(x) =C; o2+ VDX Cs eV x

y0) =1, y(0)=0: yx) = (l + L) o2+ VD x (1 B L) JRCIP

2 V7 2 Vi

15



