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Homogene lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten

Zusammenfassung
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Allgemeine Losung

Mit dem Losungsansatz y = ¢ * ldsst sich eine Fundamen-
talbasis der homogenen linearen DGL 2. Ordnung mit kon-
stanten Koeffizienten vom Typ

ay''"+by'+cy=20

gewinnen. Die Basislosungen hangen dabei von der Art der
Losungen der zugehorigen charakteristischen Gleichung

ar* +br+c=0

ab, wobei die folgenden Fille zu unterscheiden sind

Fall 1: ryEr,, r,r, € IR

Fundamentalbasis: y,=e y,=e

X

Allgemeine Losung: y(x) = C, "+ C,-e"
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Allgemeine Losung

Fall 2: ro=r,=r, r € R

Fundamentalbasis: y,=e 7, Yy, =Xxe

Allgemeine Losung: y(x) = (C,x+C,)-e""

Fall 3: i, = ANxiu, A, 1 €R
Fundamentalbasis:
y(x) = eM cospx, y,(x) = e sinpx

Allgemeine [Losung:

A
e X

y(x) = C,cospx + C, sinpx
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DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten: Aufgaben [-3

Aufgabe 1: y'"—18y'+81ly=0, y(0)=1, y'(0)=-1
Aufgabe 2:  y''—2y'+3y=0, y(0)=2, »'(0)=0

Aufgabe 3: y''—2y’'—-3y =0, y(0)=4, yp'(0)=-2
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DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten: Losung I

y''—18y'+81y=0, y(0)=1, y'(0)=-1
Charakteristische Gleichung:

r*—18r+81=0, r,=r,=9

Allgemeine Losung:

y(x) =(C,+C,x)-e’*

Spezielle L.osung:

y(x) = (1-10 x)-e°"
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DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten: Losung 2

y''=2y'+3y=0, y(0)=2, »'(0)=0

Charakteristische Gleichung:

PP—2r+3=0, 7 ,=1xV2i

Allgemeine Losung:

X
e

y(x) = | €, cos(V2x) + C, sin (V2 x)

Spezielle L.osung:

y(x) = (2cos(\/§x) — \/Zsin(\/ix)) e’
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DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten: Losung 3

y''=2y"'=3y=0, y(0)=4, y'(0)=-2

Charakteristische Gleichung:

r?—2r—-3=0, ro=—1, r,=3

Allgemeine Losung:

y(x)=C,-e ™+ C, e

Spezielle [.osung:

3x
e

7T 1
= = + —
y(x) 5 © 5
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