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10-A1

Gewöhnliche  Differentialgleichungen:   Aufgaben  11-18

Bestimmen  Sie  allgemeine  und  spezielle   Lösungen
der  folgenden Differentialgleichungen

Aufgabe  11:

Aufgabe  13:

y ' = 3 x2 ,       y (−1) = 1

y ' − y2 = 0 ,       y (1) = 2
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2 y ' − 5 y3 = 0 ,       y (−1) = − 1
2

Aufgabe  14:

y ' = sin ( x
4 ) ,       y (2 π) = −2Aufgabe  15:

Aufgabe  12: y ' + 2 y = 0 ,       y (0) = 2

y ' = cos (2 x) − xAufgabe  16:

e y ' = e ,       y (−2) = 4Aufgabe  17:

e y ' = x 2 ,       y (−1) = 3Aufgabe  18:

1 ) y (π) = −1,        2 ) y (0) = −1,      



  

10-A2

Gewöhnliche  Differentialgleichungen:   Aufgaben  19-22

Aufgabe  20:

y ' ' ' = sin x ,       y (0) = 1,    y ' (0) = 2,    y ' ' (0) = 3

Aufgabe  21: y (4) = x − sin x

Aufgabe  22: x y (4) = y ' ' '

e y ' = 1
x

,       y (1) = 2Aufgabe  19:



  

Lösung  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung:  Lösungen  11-15
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Lösung  11: y ' = 3 x2 ,       y (−1) = 1

AL:   y (x) = x3 + C 1 ,        SL:   y (x) = x3 + 2

y ' − y2 = 0 ,       y (1) = 2Lösung  13:

AL:   y (x) = 1
C1 − x

,        SL:   y (x) = 2
3 − 2 x

2 y ' − 5 y3 = 0 ,       y (−1) = − 1
2

Lösung  14:

AL:   y (x) = − 1

√C1 − 5 x
,        SL:   y (x) = − 1

√−5 x − x

y ' = sin ( x
4 ) ,       y (2 π) = −2Lösung  15:

AL:   y (x ) = C 1 − 4 cos ( x
4 ) ,        SL:   y (x) = −2 (2 cos ( x

4 ) + 1)

y ' + 2 y = 0 ,       y (0) = 2Lösung  12:

AL:   y (x ) = C 1 e−2 x ,        SL:   y ( x ) = 2 e−2 x



  

Lösung  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung:  Lösung  16

y ' = cos (2 x) − x

AL:   y (x) =
sin (2 x)

2
− x2

2
+ C1

1 ) y (π) = −1,       2 ) y (0) = −1,       3 ) y (0) = 1
2

1 ) SL:    y (π) = −1,       y1 (x) =
sin (2 x)

2
− x2

2
+ π2

2
− 1

2 ) SL:    y (0) = −1,       y2 (x) =
sin (2 x)

2
− x2

2
− 1

3 ) SL:    y (0) = 1
2

,       y3 (x) =
sin (2 x)

2
− x2

2
+ 1

2
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Lösung  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung:  Lösung  16
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Abb.  L16:  Integralkurven  der  DGL  y' (x) = cos (2x) - x



  

Lösung  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung:  Lösungen  16-20
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Lösung  16: y ' = cos (2 x) − x ,       y (π) = 3

AL:   y (x ) =
sin (2 x)

2
− x2

2
+ C1 ,      SL:   y (x ) =

sin (2 x )
2

− x2

2
+ π2

2
+ 3

e y ' = e ,       y (−2) = 4Lösung  17:

AL:   y (x ) = x + C 1 ,      SL:   y (x) = x + 1

e y ' = x 2 ,       y (−1) = 3Lösung  18:

AL:   y (x) = −2 x + x ln (x2) + C1 ,      SL:   y (x) = −2 x + x ln (x2) + 1

Lösung  19: e y ' = 1
x

,       y (1) = 2

AL:   y (x) = x (1 − ln (x)) + C1 ,      SL:   y (x) = x (1 − ln (x)) + 1

Lösung  20: y ' ' ' = x − sin x ,       y (0) = 1,    y ' (0) = 2,    y ' ' (0) = 3

AL:   y (x) = cos x + C3 x2 + C 2 x + C 1 ,      SL:   y (x) = 2 x (x + 1) + cos x



  

Lösung  einer  gewöhnlichen  Differentialgleichung:  Lösungen  21-22

Lösung  21: y (4) = x − sin x

AL:   y (x) = −sin x + x5

120
+ C 4 x3 + C3 x2 + C2 x + C1

x y (4) = y ' ' ' ,       p = y ' ' ' ,       x
dp
dx

= pLösung  22:

AL:   y (x) = C1 x4 + C2 x2 + C3 x + C4
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