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Bernoulli-Differentialgleichung: Aufgaben 3-5

Losen Sie folgende Bernoulli-Difterenzialgleichungen

2

Aufgabe 3: y'+2xy = y2 e’

y(0)=1, y(0)=-1

BERN

FAMILLE DE MATHE

Aufgabe 4: 3y’-|-y:i2
Y

Aufgabe 5: xy’+2y=—x3

cosx-yz, y(g) =1
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 3

2

Wir vergleichen die DGL  y'+2xy = y2 e*

n

mit der Bernoulli-Differenzialgleichung y' + p(x)y = q(x)y

u(x)=y(x) = = wr=- L

y(x) y
yir2xy=ytet |
Y

Yoo 2X _ Ly 2xu = e

—u' + 2xu = 0 — homogene lineare DGL 1. Ordnung

I%ZZJ"xdx = ln|u|=x2+ln\C| = In L = x?

u

2 2

u=Ce*, C—->C(x), u=~C(x)e*
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 3

Jetzt werden wir die Losung u = C(x)e”
X

in die inhomogene lineare DGL —u' + 2xu = e

einsetzen.

C'(x) =-1, C(x)=-[dc=-x+C,

uzlzC(x)exz:(C—x)ex2 = S
Y ! 4 C,—x
e ¥

Allgemeine Losung: —

- e 4 C,—x
Spezielle Losungen: y(0)=1 y= 18_ = C,=1

e ¥
0)=-1, y=-<—, cC,=-1
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 3

Abb. L3: Integralkurven der DGL, die den Anfangswertbedingungen y (0) =1 (C =1,
rote Kurve) und y (0) =-1 (C =-1, blaue Kurve) entsprechen
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 4

Wir vergleichen die DGL 3y'+ y=

n

mit der Bernoulli-Differenzialgleichung y' + p(x)y = q(x)y

n=-2, ulx)=y(x)""=y(x) = u'=3y"y
3y'+y=y7 (X ¥) = 3)y+y =1 e
du du
u u dx u =1 f
u—1
Injlu -1 = -x+mn|C|, In z ‘:—x =
Ll—l:e—x & u:y3:C€_X+1
C
Allgemeine Losung: y3 —Ce “+1
C
X(y)=In| ‘
yo =1
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 4

Abb. L4-1: Integralkurven der DGL, die den folgenden Werten der Integrationskonstante C in
der Losung x =y (x) entsprechen: 1: C=7, 2: C =2, 3: C=04, 4: C=0.2
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Abb. L4-2: Integralkurven der DGL, die den folgenden Werten der Integrationskonstante C in
der Losung x =y (x) entsprechen: 1: C=5, 2: C =2, 3: C=0.8 4: C=0.2

Ma 2 — Lubov Vassilevskaya




5-3a

Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 5

xy'+2y=—x3cosx-y2, y(%)—l
xy’+2y=—x3cosx-y2 L, y2+ 2
Xy y XYy
— — 1-n _ 1 [ — y,
n=2: ulx)=yx) "= = u'=- =
y(x) y
y2+ 2 = —x%cosx — u’—%uzxzcosx
y Xy X

Homogene lineare DGL 1. Ordnung:

2 du _,  dx
u xu 0, fu 2fx

In|u|=2In|x|+In|C|=In|Cx?*]

u=Cx* C - C(x), u=C(x)x’
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 5

Jetzt setzen wir die Losung der homogenen linearen DGL

. .. . 2 .
In die 1nhomogene lineare DGL u' — — u = x2 COS X eln
X

u'=C'(x)x*+2xC(x)

C(x)=sinx + C,

u(x) = (sinx + C,) x°

1
(sinx + C,) x*

Allgemeine Losung: y(x) =

Spezielle Losung:

1

T

L EENEIE

) 4
smx+—2—1 x2
T
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 5

20 |

f(x)
10

-30] ]
Abb. L5-1: Integralkurve der DGL, die der Anfangswertbedingung y (n/2) = 1 entsprecht
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 5
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Abb. L5-2: Integralkurven der DGL, die den Werten 1) C=1.005 und 2) C=-1.02

der Integrationskonstante entsprechen
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Bernoulli-Differentialgleichung: Losung 5
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Abb. L5-2: Integralkurven der DGL, die den Werten 1) C=2 und 2) C=-1.5
der Integrationskonstante entsprechen
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