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Skalarprodukt: Aufgaben
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Skalarprodukt: Aufgaben

Aufgabe 1:

Die Einheitsvektoren a, b und c¢ erfiillen die Bedingung

a+b+c¢=0

Bestimmen Sie b + be + 23

Aufgabe 2:

Welche Bedingung sollten die Vektoren a und b ertiillen,
sodass der Vektor a +b orthogonal zu Vektor a — b ist.

Aufgabe 3:

Die Vektoren a und b sind gegeben:

a) a=(1,0,-2), b=(-2,1,-2)

b) d=(4,-2,-4), b=(6,-3,2)

Bestimmen Sie:

1) @b, 2) Va? 3) VB2

4y 24 -3b)(a+2b), 5) (@+5)?* 6) (a—0b)?
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Skalarprodukt: Aufgaben

Aufgabe 4«

Die Punkte A, B und C sind gegeben

a) A=(3,-3,4), B=(4,-4,2), C=(2,-25)

by A=(-1,-4,2), B=(-2,-6,0), C=(-3,-52)
Bestimmen Sie:

VAB?, NAC?, (24B — CB)-(2BC + BA)

(AB - AC) BC, AB (AC - BC)

Aufgabe 5:

Bestimmen Sie den Parameter A so, dass der Vektor a die
Linge 3 hat

a) G=(,2,1), b)a=(,2a, A
¢y a=(1—-2,2 1+2)

d) a=AB, A=(A,0,1), B=(1,2,2)
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Skalarprodukt: Aufgaben

Aufgabe 6:

Die Vektoren # und v schliefen den Winkel ¢ ein:

#|=v3, [Fl=1 o=

Bestimmen Sie den Winkel o zwischen den Vektoren

p=u+v, qg=u-—-9v

A-3
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Skalarprodukt: Losungen 1,2

b+ Bbe+2a=—>
2
Losung 2:
G+5) L(@-5b = (a+b-(@-5b=0
G+b)-(a-b)=a*-5b°=0 = |a|=]|b]|
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Skalarprodukt: Losung 3

=(-2, 1, —2)

1) ab=2 2) Va2 =45, 3) VB2 =3

4) (2% — 3b)-(a + 2D) = —42
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5) (a+b)>=18, 6) (a—5b)2=10
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b)

1) a-b=22, 2)Va’ =6 3) Vb =7
4) (2@ —3b)-(a +2b) = —200

5) (G+5)2=129, 6) (a—b)? =41
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Skalarprodukt: Losung 4a

A:<39_39 4)1 B:<49 _49 2)) C:(za_za 5)

-

AB:(xB—xA,yB—yA,ZB—ZA)

(1, —1, —2)

ECZ(xC—xB,yC—yB,ZC—ZB) (=2, 2, 3)

A_’C:(xc—xA, Yo=Yy 20—z, = (-1, 1, 1)

JA;?:JE, Vac? =3

(2AB — CB)-(2BC + BA) = (2 AB + BC)-(2 BC — AB) = —8
AB =-B4, BC =-CB, AC =-C4
(AB - AC) BC = —4 BC = (8, —8, —12)

AB (AC - BC) = 7 4B = (7, =7, — 14)
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Skalarprodukt: Losung 4b

(=30 =152

A=(-1,-4,2), B=(-2-60), C

Vac? =3

(2AB — CB)-(2BC + BA) = (2 AB + BC)-(2 BC — 4B) = —21
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(AB - AC) BC = 4 BC = (-4, 4, 8)

AB (AC - BC) = AB = (-1, =2, —2)
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Skalarprodukt: Losung 5

a) a=(,2, 1), |a|l=VvAa?+5=3, A?+5=9
AP=4, A, =2

b) a=(1,A, —A), |Zz’|:\/1+22\2=3, 1 +2a%2=9
AP=4, A, =22

c) a=(1—-2a,2, 1+2), |Zi|=\/4—|—(2\—1)2+(1-|—2\)2:3
AZ:%, Al,zzi%

d) a=AB, A=(A,0,1), B=(1,2,2)
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Skalarprodukt: Losung 6
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Abb. Lé6a: Die Bedingung der Aufgabe 3
|a|:u:\/§’ |§|:v:1, (p:%

Die Vektoren p und ¢ sind Diagonalen des durch die Vektoren w und v
aufgespannten Parallelogramms.
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Skalarprodukt: Losung 6

Abb. L6b: Zur Bestimmung des Betrags des Vektors p

|p|=A4AC, |u|= 4B, |v|=BC, y=180 — ¢

p> = AC* = 4B* + BC? — 2 AB-BC cos(180° — @) =

:u2+v2+2u-v003(p:3+1+2\/§£:7

2
[pl=p=17
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Skalarprodukt: Losung 6

Abb. L6c: Zur Bestimmung des Betrags des Vektors q
g° = AC* = AB* + BC* — 2 AB-BC cos p =
—u2+v2—2u-vcoscp:3+1—2@§:4—3:1

g =1
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Skalarprodukt: Losung 5

p=u+v, g=u-7v, |ul=V3, |v]|=1, 0 =7
p-G=|p| 1g|cosex, cosa=—-LL
pl-14q]

X — arccos
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