Richtungswinkel von Vektoren
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Richtungswinkeln eines Vektors: Aufgabe 1

o

Abb. 1-1: Der Vektor u im 2-D rechtwinkligen Koordinatensystem

Gegeben ist ein Vektor u. Gesucht sind die Winkel a und p,
die # mit den Koordinatenachsen einschlie3t
a) i=(u_,u), b) u=(3,2), c) u=I(2,2)

d)y i=(4,—-1), e)u=(=22), f)i=(-2V3,2)
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Richtungswinkeln eines Vektors

. Losung la
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Abb. 1-2: Der Vektor u im 2-D rechtwinkligen Koordinatensystem, die Einheitsvektoren
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung Ib
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung Ic
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Abb. 1-4: Der Vektor u = (2, 2), die Einheitsvektoren

i=(2,2), &=(1,0, ¢&=(1), 7| =8
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung ld
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Abb. 1-5: Der Vektor u = (4, -1), die Einheitsvektoren

i=(4-1), &=(1,0, ¢&=(01)), |ual=y17
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung le

1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
o

Abb. 1-6: Der Vektor u = (-2, 2), die Einheitsvektoren

i=(-2,2), &=(1,0, ¢&=(01), 7] =8

coso<=ux=—L=—L X = arccos (— —— =1T—E:3_1T
| %] 8 V2 2 4 4
U 2 1 1 L

cosB = == = = , B = arccos| —— | = —
@] V8 V2 2| 4

1-5 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Richtungswinkeln eines Vektors: Losung If
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Abb. 1-7: Der Vektor u = (—2\/3, 2), die Einheitsvektoren
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Richtungswinkeln eines Vektors

Abb. 2-1: Der Vektor u, seine Richtungswinkeln

2-1 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Richtungswinkeln eines Vektors

Ein Vektor ist eindeutig durch Betrag und Richtung festgelegt. Die
Richtung bestimmen wir z.B. durch die Winkel, die der Vektor mit
den drei1 Basisvektoren bildet.

a -

lal-1  [a]

_bx
COS X = 73 S
[al-|e

o ist der Winkel, den der Vektor mit der x-Achse bildet.

a a a

, cosB=|7y, cosyz| =

COS X =

QY

Die Richtungswinkel sind nicht unabhingig voneinander, sondern
tiber die Beziehung

cos” & + 00528 + coszy =1

miteinander verkniipft.
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Richtungswinkeln eines Vektors: Aufgaben 2-4

Aufgabe 2: Berechnen Sie den Winkel, der von den Vektoren a und b
eingeschlossen wird. Wie grof3 ist der Winkel, den der Vek-
tor a mit der x-Achse bildet?

2| 4 2 . 0
a) d = | —3 b =1|—-5 b) a = |1 b = 1
5 -2 1 —1

Aufgabe 3: Berechnen Sie die Liange, den Einheitsvektor und die mit den
Basisvektoren gebildeten Winkel des Vektors

v=2e —e —2¢
X y z

Aufgabe 4: Bestimmen Sie die Richtungswinkel der folgenden Vektoren

5 -3 11
. -8 10
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung 2

2 4
a) a=|-3|, b=|_5| l|a|l=+38, |b|=+45=23"5
5 -2
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CoOsS(p = — >— = y
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cCosS (p = ~ (0314, ¢ =71.68
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a¢, i 2 0.324 71.07
COS X = — — = —— = ~ (). , o =TI1.
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Losung 2b):
2 0
by a =111, b= 1| lal=ve, |b|=12
1 —1
cos p = (p=900
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Richtungswinkeln eines Vektors: Losung 3, 4

Losung 3.
2
-2
. v 2 . 1 . 2 .
€ = = — = g — = & _ — = (g
ool v 30 3V 3 ¢z
COS X = ax = = COSB — ay :—l CcOS — aZ :_g
@] 3’ a3 YTIE T 3

x=4819, B =10947 , y =131.81

Losung 4:
7o o «=3951, p=8L12, y=5189
7, 1x=107,64 , B =5966, y=14391

Vi «=4283, PB=9766, y=4819

3-2
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