Mengenoperationen: Aufgaben
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Mengenoperationen: Aufgaben 1, 2

Aufgabe 1: Bestimmen Sie folgende Schnittmengen
ANB, AnC, BNnC, AnBnNnC

der Mengen 4, B und C.
A=1{3,5,7,9,11}, B=1{3,4,5,6,7}, C=1{6,7,8,9,10]

Aufgabe 2: Es sind die Mengen gegeben

M, =13, 4,5}, M2={1, 3, 41, M3={4, 5,6,8 91, M4={H}
Bestimmen Sie folgende Schnittmengen:

a) M n"M,, byYM,NnM,, c¢c)M NM,

dyM,NnM,, e)M, NM, f)M,nM,
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Mengenoperationen: Losungen 1, 2

Losung 1:
A={3,5,7,9,11}, B={3,4,5,6,7}, C={6,7,8,9,10}

ANB=1{3,57 AnC=1{7,9}], BncC=|e6,7}

ANBNC={7}

Losung 2:
M, =(3,4,5), M,={1,3,4), M,=(4,56,89}, M,=(0]
a) M " M,={3,4}, bYM,NnM,={4), c)M NM =M,

dyYM, NnM,={0}, eyM nM,={45}), fHIM,NnM,={0]
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Mengenoperationen: Aufgaben 3, 4

Aufgabe 3: Es sind die Mengen gegeben:

M1:{2,4,9}, M2={1,2,3}
M,={x|xeN A x<10}, M,={0|
Bestimmen Sie folgende Vereinigungsmengen:

ayM,UM,, b)M,UM,, c¢)M,UM,

dyM,UM, —e)M,UM, f)M UM,

Aufgabe 4: Es sind drei Mengen gegeben
M, =(1,2,3), M,=(3,7), M,=[47)
Bestimmen Sie folgende Mengen:

a) M \M,, by M\ M, c) M\ M,
dy M \M,, e)yM,\M,, [)YM,\M,
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Mengenoperationen: Aufgabe 5

Aufgabe 5: Es sind die Mengen gegeben:
A=1a,b, 3,5, 7}, B=1b, c, 3,9, 12}
C={a,b,c,x,y,9}, D={12,x,y,z, x>, y°)

Bestimmen Sie folgende Mengen:

ANnB, CNnD, AnBNnC, AuC, BUC, AU BUC,

A\B, C\D, (A\D)\C, (D\B)\C
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Mengenoperationen.: Losungen 3, 4

Losung 3.
M1={2,4,9}, M2={1,2,3}, M3={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, M, =0}
a)M1UM2:{1,2,3,4,9}, b)M2UM3:{1,2,3,...,9}:M3

cY)M,UM,=M,, d)M,UM,=M,, e)M,UM =M,

fIYM,UM,=M,

Losung 4.
a) MI\M2={1,2}, b) M2\M1={7}, C) MI\M3=M1

d)y M\M,=M,, e)M,\M,={3}, f)M\M,={4)
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Mengenoperationen: Losung 5

d=1{a b, 3,57, B=Ib, c, 3,09, 12
C=la,b,c,x,y,9}, D={12,x,y,z,x*, y°]

ANB=1{b,3}, CnD={x,yl, AnBnC=1b},
AuC=1{3,57,9 a,b,c, x, y|, BUC=1{3,9,12,a,b,c, x, y]
AUBUC=1{3,5,7,9,12,a, b, c, x, y/,

A\B={a,5,7}, C\D={a,b,c,9)]

(AND)\C=4\C=1{3,5,7}, AnD=4g

(D\B)\C={z, x% »°]
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Mengenoperationen: Aufgabe 6

Bestimmen Sie die folgenden Zahlenmengen

AUB, AnNnB, A\B, B\A

und skizzieren Sie sie auf der Zahlengeraden:

a)A={x| x€R, 0<x<2|

B={x| xe€R, 1<x<3}

by A={x]| x€R, —-2<x<2}
B={x]| xeéR, 2<x<5]|

c)A={x| xR, -3<x<0]
B={x| xR, 0<x<3}

d) A={x| x€R,

B={x| x€R, x“—3x<0}
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Mengenoperationen: Losung 6a

Abb. 6a: Graphische Darstellung der Losung der Aufgabe 5a

A={x] xeR, 0<x<2}, 4=(0, 2)

/A

B={x| xeR, 1<x<3}, B=]1, 3]

AUB=(0,3], AnB=]1, 2), A\NB=(0,1), B\A=][2,3]
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Mengenoperationen: Losungen 6 b,c

by A={x| x€R, —-2<x<2}, A=(-2, 2]
|

B={x| x€R, 2<x<5}, B=[25)

AUB=(-2,5), AnB={2}, A\B=(-2,2), B\A4=(2,5)
c)A={x| xeéR, -3<x<0}, =(-3,0)

A
B={x| xR, 0<x<3}, B =10, 3]

AUB=(-3,3], ANB={0}, A\B=A4, B\A=B

Die Mengen A und B sind disjunkt.
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Mengenoperationen: Losung 6 d

_24

Abb. 6d-1: Graphische Darstellung der Menge A als ein offenes Intervall zwischen den Schnittpunkten
der quadratischen Funktion y = f(x) und der x-Achse

2
X

A=|x| x€R, =-2<0y, A=(-2,2)

= —2=0, x°=4, x=x2, §,=(-2,0), 5,=(2,0)
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Mengenoperationen: Losung 6d

Abb. 6d-2: Graphische Darstellung der Menge A als ein geschlossenes Intervals zwischen den Schnittpunkten
der quadratischen Funktion y = f(x) und der x-Achse

B={x| xeR, x*-3x<0], B=]0,3]

x*=3x=0, x(x-3)=0, x,=0, x,=3, §,=(0,0), 5,=(3,0)
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Mengenoperationen: Losung 6d

2

A={x| x€R, %—z<o, A=(-2,2)
B={x| xeR, x*-3x<0], B=]0,3]

AUB=(-2,3], AnNnB=]0,2), A\NB=(-2,0), B\A=][23]
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Mengenoperationen: Aufgabe 7

Bestimmen Sie die folgenden Zahlenmengen

AU B, AN B, A\ B, B\ A4

a) A={x| xe€R, |x|<3]

B={x| xeR, x=>1}

by A={x| x€R, |x|=2]
B={x| x€éR, x=>4|

c)A={x]| x€R, |x|=4]
B={x| xeR, |x|<4]
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Mengenoperationen: Losung 7

a) A={x| xeR, |x|<3}, A4=(-3,3)
B={x| xeR, x=>1}, B=][1,»)
AUB=(-3,+©), ANB=[1,3), A\B=(-3,1), B\A=[3,0)

by A={x| x€R, |x|=2}, A=(—o0,—-2]U[2,®)

B={x| xeéR, x=>4|, B=[4,o)

Die Menge B ist eine echte Teilmenge der Menge A.

AU B =4, ANB=18, A\B=(—wo,-2]U[2,4), B\A=[0]

c)A={x| xe€R, |x|>4}, A=(—wo, —4]U[4, »)
B={x| xeéR, |x|<4], B=[—-4,4]
AUB=R, ANB=|-4,4, A\B=(-o,—4)U(4,©), B\A=(-4,4)
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Mengenoperationen: Aufgaben 8, 9

Aufgabe 8: Bestimmen Sie die folgenden Zahlenmengen
AUB, ANB, A\B, B\A4

a) A={x | x€ER, x2—4x<0}, B={x|x€ER, —x2+4>O}
by A={x|x€R, x*+5x>0}, B={x|xeR, x*—9=0]

Aufgabe 9: Bestimmen Sie die folgenden Zahlenmengen
AUBUC, (A\B)nB, (A\C)uB, (B\C)n4

a) A={x |x€R, |x|<5] by A={x| x€R, |x|=2]
B={x |xeR, x=2} B={x| xeR, x<-1}
C=[x |[xeR, x>4] C=[x |xeR, x*-9=0]

c)A={x]| x€R, |x|=4]
B
C

(x| x€R, |x|<4}
{x [x€ER, x(x2—4)=0}
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