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Matrizenaddition

C = d

12 12
C =4+ B, C,p, =a;, + b,
Die Matrizen A und B haben die gleiche Dimension.
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Matrizenaddition

Ay 4y - Ay by byy o by,
4 =91 92 onl. B = by, by, by,
aml amZ amn bml me bmn
T T BTy e @ =R
4+ B=|%itby aytby, ooa,,tb,,
a +b, a,,+b , .. a_  +b
Beispiel 1:
2 3 1 3 241 343 3 6
A= B = A+ B = -
(4 1)’ (4 O)’ 444 1+0 (8 1)

Aufgabe 1: Berechnen Sie die Differenz 4 — B.
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Matrizenaddition

Fiir die Addition und Subtraktion von Matrizen gelten:

A+ B=B+ A Kommutativgesetz
(A+ B)+ C= A4+ (B + C) Assoziativgesetz

A+0=4 Addition der Nullmatrix
A—A=4+(-4)=0 Addition der entgegengesetzten Matrix
(4+ B)' = 4" + B' Addition transponierter Matrizen

Man multipliziert eine Matrix mit einer Zahl, indem man jedes Element
der Matrix mit dieser Zahl multipliziert. Die Zahl kann reell, imaginar

oder komplex sein.

Aa;; N-ap, A-a,,
Nog = |N Gy N-ay, N-a,,
?\-am1 ?\-am2 ?\-amn
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Multiplikation einer Matrix mit einer Zahl

o 2 3 2 3 4 6
B 1 2 A = 24 = -
DEISPIEL <. (4 1) (4 1) (8 2)

C=A4+iB — komplexe Matrix, A — Realteil, B — Imaginarteil

C*=A4—- i B — konjugiert komplexe Matrix

s =gl 11 2 i =i _[1 2}, (1 -1
C_23+i_(23+01)(23+101)
e (1=i 24i) (1 2 —ioi\_ 1 2) . [1 -
C‘(z 3—1'_(23+ 0—1) (2 3) ’(0 1)
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Multiplikation einer Matrix mit einer Zahl

NoAd=A-(g,)=(-a,)

Fir die Multiplikation einer Matrix mit einer Zahl gilt:

ANAd = AN Kommutativgesetz
ANMpud) =(Ap) 4 Assoziativgesetz

AN+p)A=NA+pn A4
Distributivgesetze
ANA+B)=NA+AB

Multiplikation einer

T _ 4 4T
(h4)" =) 4 transponierten Matrix
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Matrizenaddition: Aufgabe 2

Berechnen Sie mit den Matrizen

a=(y 3) e=3 ) e=[3 Y

a) A+ B, b) A—- 28, c) A— B+ C
d) A—4B + G, e) C—B+2F, f) G- F

g) F+2G, h) G+%F
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Matrizenaddition: Losung 2

_[-1 0 a5 3
R TR
3 6
A-B+C=
c) C (7 _1)
|3 =1 3 _ 0 4 6
£) G F_(2 ! 1), g>F+zG_(_2 B 5)
| 0 2 3
]’l)G+5F: _1 _lg

Folgende Ausdriicke sind nicht bestimmt

d) A—4B+G, e)C—B+2F
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Matrizenaddition: Aufgabe 3

Berechnen Sie mit den Matrizen

(1 1 0 —2 -1 4 (o1 1
A_(2—13y B_-a 1 J’ C‘h 1—J
1 4 1 -1 1 1
G=|0 -1 1 F=|-2 2
2 -3 0 —3 2 0

a) A+2B, b)34A—B, ¢)24-B+C

dy A—-C+F, e)G+F, f)3G-F

¢) F+2G -4, h) G+3F—17B
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Matrizenaddition: Losung 3

_[-3 -1 8 a5 4 -4
a)A+2B—(_4 1 3), b) 34— B (9 i 9)
4 4 -3
24—-B+C =
¢) ¢ (9 —3) 1)
0 5 2 4 11 2
e) G+F=|-2 11|, f)3G-F=|2 -5 3
S 9 —11 0

Die Ausdricke fiir d), g) und #) sind nicht bestimmt.
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Matrizenaddition: Aufgabe 4

Satz:

Jede quadratische Matrix A4 ist darstellbar als Summe
einer symmetrischen Matrix und einer antisymmetrischen
Matrix. Es gilt:

A = % (4 + A7) — symmetrische Matrix
4, = % (4 — A") — antisymmetrische Matrix
Aufgabe 4:

Bestimmen Sie die Zerlegung der Matrix in die Summe
einer symmetrischen und einer antisymmetrischen Matrix

1 0 —1 4 2 -6
a) A=|8 3 9|, b)yB=|-2 2 0
51 0 2 2 =2
11 3 s
c) C=|-3 6 2], d)Gz(_3 4)
1 4 —4
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Matrizenaddition: Losung 4b

BS=1(B+BT), le(B—BT)
2 a9
4 2 —6 4 -2 2
B=|-2 2 0 B'=| 2 2 2
2 2 =2 -6 0 -2
' ) 4 0 —2
B=5(B+B')=| 02 |1
—2 1 2
1 0 2 —4
B,=5(B=B")=|-20 -1
4 1 0
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Matrizenaddition: Losung 4c

8-3d

1 0 2
C,=5(C-C)=|-20 -1
-1 1 0
d)GS=%(G+GT), Ga=%(G—GT)
_ 1 T 2 =2
GS—Z(G+G)—(_2 4)
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