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Geometrische Deutung der Determinante zweiter Ordnung
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Abb. E-1: Zur geometrischen Deutung der Determinante
u=04=| ~|, v=0B=| x|, u+v=0C, u, velR
Lly v)’

Im Folgenden wird die Fliche des von den Vektoren u und v aufgespann-
ten Parallelogramms bestimmt. Dazu berechnen wir folgende Flachen:

1-E2 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Geometrische Deutung der Determinante

1

Sl

Abb. E-2: Die gesuchte Fldche F

F=F —F,
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Geometrische Deutung der Determinante

Abb. E-3: Die erste Hilfsfldche
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Geometrische Deutung der Determinante

Abb. E-4: Die zweite Hilfsfldche
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Abb. E-5: Zur geometrischen Deutung einer Determinante

1 1
Fi=—Z-v v tuv +—-u u
2 Xy x'y g x Ty
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Abb. E-6: Zur geometrischen Deutung einer Determinante

1 1
Fo=—-u u +vu +_-v v
2 X vy XUy oo x Yy
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Geometrische Deutung der Determinante
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Fi=—Zv v +uv +—-u_ u
2 Xy X'y o x 7y

1
Fo=—-u u +vu +-v v
2

Die Flache des von den Vektoren # und v aufgespannten
Parallelogramms ist gleich der Differenz dieser Fliachen:

F=F —F. =uv —v_u
1 2 Xy x 7y

Die bestimmte Fliche F ist gleich der Determinante einer
Matrix, deren Zeilen oder Spalten die Komponenten der
Vektoren # und v sind

, detd=u v —u v
Xy y X
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Abb. 1-1: Zur geometrischen Deutung der Determinante

Zwei linear abhidngige Vektoren des 2D-Raum sind kollineare Vektoren
und spannen aus diesem Grund keine Fliche auf. Die entsprechende De-
terminante ist gleich Null.
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Geometrische Deutung der Determinante
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Abb. 1-2: Die Vektoren (u,v) sind positiv orientiert und (v, u) negativ

Die Determinante det 4 ist positiv, wenn sich die Richtung des Vektors v
aus der des Vektors u durch eine Drehung gegen den Uhrzeigersinn ergibt.
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Geometrische Deutung der Determinante:. Anwendungsbeispiel
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Abb. 1-3: Die positiv orientierten Vektoren u und v, das Dreieck OAB

Mittels der Determinante kann die Flache eines Dreiecks bestimmt werden.
Wenn das Dreieeck von zwei positiv orientierten Vektoren erzeugt wird, gilt:

e asiE,
2
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Anwendungsbeispiel: Variante 1

Abb. 2-1: Eine Fldiche ABCDE

Mit Hilfe der Determinante kann man auch kompliziertere Flachen,
wie z.B. die Fliche ABCDE, bestimmen.
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Anwendungsbeispiel: Variante 1

Abb. 2-2: Fldchen OABCD und OAED
Die Flache F der Abb. 5-1 ist die Differenz der in Abb. 5-2 dargestellten Flachen

F=F —-F,
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Anwendungsbeispiel: Variante 1

Abb. 2-3: Die Fldiche OABCD

Die in Abb. 5-3 dargestellte Flache F' wird von den folgenden
Vektoren erzeugt:

— - — -

1) 2) VSJ v4
2F, =det(v,, v,) + det(v,, v;) + det(V,, V)
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Anwendungsbeispiel: Variante 1

Abb. 2-4: Die Flache OAED

Die in Abb. 5-4 dargestellte Fliche F,wird von den folgenden
Vektoren erzeugt:

2F, =det(v), vi) + det(v,, v,)
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Anwendungsbeispiel: Variante 1

I3 0] ]3 2|, ]2 3]_ _
—‘32+23+03‘—6+5+6 17 FE
F, =85 FE
2F, =det(v,, vi) + det(v,, v})
RENI R _
—‘11—|—03‘—3—|—3 6 FE

F,=3FE, F, - F,=85-3=55FE
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Anwendungsbeispiel: Variante 2

Abb. 3-1: Die Fldache ABCDE der Abb. 5-1
A4(3,0), B(3,2), C(2,3), D(0,3), E(1,1)

=EA=(2,-1), v,=EB=(21), v,=EC=(1,2), v,=ED-=(-1,2)
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Anwendungsbeispiel: Variante 2

2F popp = det(V, V) + det(v,, V) + det (v}, V) =

2 —1| ]2 1 12| ~
—|2 RS 2|_4+3+4_11FE
F ueps = 3.5 FE
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