
  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Aufgaben  57Aufgaben  57

Bestimmen  Sie  die  Lösungen  folgender  komplexen
Gleichungen:

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya6A

Aufgabe  5:

a ) z 3  8 = 0,      b ) z 4  8 = 0,      c ) z 5  8 = 0

Aufgabe  6:

a ) z 3 = −1  i ,      b ) z 4 =−1  i

Aufgabe  7:

a ) z 4 = 2  2 i ,       b ) z 8 = 2  2 i



  

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya61a

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5aLösung  5a

z 3  8 = 0

z 3 =−8 = 8 e i  = 8 cos   i sin 

W k =
3
8 e

i
  2 k

3 =
3
8 cos 3 1  2 k   i sin 3 1  2 k 

k = 0, 1, 2

W 0 = 1  i 3 ,      W 1 = −2,      W 2 = 1 − i 3

W 2 = W 0
* ,       W 1 = W 1

*



  

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya61b

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5aLösung  5a

Abb. L5a:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya62a

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5bLösung  5b

z 4  8 = 0

z 4 = −8 = 8 e i  = 8 cos   i sin 

W k =
4
8 e

i
  2  k

4 =
4
8 cos 4 1  2 k   i sin 4 1  2 k 

k = 0, 1, 2, 3

W 0 =
4
2 1  i  ,        W 1 =

4
2 −1  i 

W 2 = −
4
2 1  i  ,        W 3 =

4
2 1 − i 

W 3 = W 0
* ,        W 2 = W 1

*



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5bLösung  5b

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya62b

Abb. L5b:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5cLösung  5c

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya63a

z 5  8 = 0,       z 5 = −8 = 8 e i  = 8 cos   i sin 

W k =
5
8 e

i
  2 k

5 =
5
8 cos 5 1  2 k   i sin 5 1  2 k 

k = 0, 1, 2, 3, 4

W 0 = 2
3
5 cos 5   i sin 5  ≃ 1.226  i 0.891

W 1 = 2
3
5 −cos  2

5   i sin 2 
5  ≃ −0.468  i 1.442

W 2 = −2
3
5 ≃−1.516

W 3 =−2
3
5 cos 2 

5   i sin  2 
5  ≃ −0.468 − i 1.442

W 4 = 2
3
5 cos 5  − i sin 5  ≃ 1.226 − i 0.891

W 4 = W 0
* ,       W 3 = W 1

* ,       W 2 = W 2
*



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  5cLösung  5c

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya63b

Abb. L5c:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  6aLösung  6a

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya71a

z 3 =−1  i = 2 e
i 3 

4 = 2 cos 3 
4

 i sin 3 
4 

W k =
62 e

i   1
4


2 k
3 

=
62 cos 4 

2 k
3

  i sin 4 
2 k
3


k = 0, 1, 2

W 0 =
1  i
3
2

≃ 0.798 1  i 

W 1 =
6
2 −cos  12   i sin  12  ≃−1.084  i 0.291

W 2 =
6
2 cos 5 

12  − i sin 5 
12  ≃ 0.291 − i 1.084



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  6aLösung  6a

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya71b

Abb. L6a:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  6bLösung  6b

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya72a

z 4 = −1  i = 2 e
i 3

4 = 2 cos 3
4

 i sin 3
4 

W k =
82 e

i   3
16


k
2 

=
82 cos 3 

16

k 

2   i sin 3 

16

k 

2 
k = 0, 1, 2, 3

W 0 =
8
2 cos  3

16   i sin  3
16  ≃ 0.907  i 0.606

W 1 =
8
2 cos 3 

16




2   i sin 3 

16




2  ≃−0.606  i 0.907

W 2 =
8
2 cos  3 

16
   i sin 3 

16
  ≃ −0.907 − i 0.606

W 3 =
8
2 cos 3 

16


3 

2   i sin 3 

16


3 

2  ≃ 0.606 − i 0.907



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  6bLösung  6b

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya72b

Abb. L6b:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  7aLösung  7a

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya73a

z 4 = 2  2 i = 2 2 e
i 

4 = 2 2 cos 
4
 i sin 

4 

W k = 2

3
8 e

i   1
16


k
2 

= 2

3
8 cos  16


k 

2   i sin  16

k 
2 

k = 0, 1, 2, 3

W 0 = 2
3
8 cos  16   i sin  16  ≃ 1.272  i 0.253

W 1 = 2
3
8 cos  16



2   i sin  16



2  ≃ −0.253  i 1.272

W 2 = 2
3
8 cos  16

   i sin  16
  ≃ −1.272 − i 0.253

W 3 = 2
3
8 cos 3 

16


3
2   i sin  3

16


3 
2  ≃ 0.253 − i 1.272



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  7aLösung  7a

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya73b

Abb. L7a:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  7bLösung  7b

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya74a

z 8 = 2  2 i = 2 2 e
i

4 = 2 2 cos 

4
 i sin 

4 

W k = 2

3
16 e

i   1
32


k
4 

= 2

3
16 cos  32


k 

4   i sin  32

k 
4 

k = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

W 0 ≃ 1.133  i 0.112,       W 1 ≃ 0.722  i 0.880

W 2 ≃ −0.112  i 1.133,       W 3 ≃ −0.880  i 0.722

W 4 ≃ −1.133 − i 0.112,       W 5 ≃ −0.722 − i 0.880

W 6 ≃ 0.112 − i 1.133,       W 7 ≃ 0.880 − i 0.722



  

Wurzelziehen:   Wurzelziehen:   Lösung  7bLösung  7b

Ma 1 –  Lubov  Vassilevskaya74b

Abb. L7b:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Lösungen  der  Gleichung


