Funktionen: Aufgaben
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Funktionen: Grundbedie, Eigenschaften

1. Funktionen: Grundbegriffe, Eigenschaften
1.1. Definitionsbereich und Wertebereich einer Funktion

Aufgabe 1 Bestimmen Sie den Definitionsbereich der folgenden Fankti; dabei sind, bundcreelle
Parameter.

a) f(X)=ax+bx+c,

b) f0=—7 909=

() =

x2—4’ b2

Aufgabe 2 Bestimmen Sie den Definitionsbereich und den Wertebedscfolgenden Funktionera(b, ¢ €
R)

a f(0)=3-%x g(X)=x-2,

b) f(x)=2xX*+ %+ 3, g(x)=3>c‘3—%x3+x2—1, h(x) = ax® - bx* + c,

9 (M=, gW=2¢, hK=ec-4,
d f()=ae, g(X)=¢€+b,

e f(=e*, g(¥=26*+3,

) ()= Vx=3, g(x=4Vx+2,

9 f(X)=Vx-2+2, g(X)=Vx+a-a,

h f()=Vx, g(®=v—x+1, h(X)=av_x+b
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1.2. Gleiche Funktionen
Aufgabe 1l Bestimmen Sie, ob die Funktionef{x) und g(x) in den Intervallen; gleich sind

2

8 f)="—7. 9g0)=x+2,
|1:(—oo, 0]’ IZZ[O’ 4]’ I3 = [4’ oo),
x3 -1

b) f(x):m—?), g(x) = X +x-2,

|1:(—oo, _l]’ |2:[_l’ 2]’ |3:[2’ OO)’

0 f(X)= Vx-2Vx-3, g(X) = +(x-2)(x-3),
|1=(—OO,3], |2:[3’ Oo)’

d) f(x)=2°%0D g =x+1, l3=(-00,-1], lp=(-1, ),

e f(x)=50%0D  g(x)=x2+1, Iy=(-c0,-1], Ip=(-1, ),

f) f(X)=loggx®, g(x) =2loggx, |=(0, ),
9) f(X)=log;x°, g(x) =5logzx, |=(0, ),
h) f(x) =log,x*, g(x)=4log,|x, |=R\{0},

i) f(X)= Vx2—-4x+4, g(X)=x-2, 11=R, Il,=][2, ),

1.3. Symmetrieverhalten von Funktion
Aufgabe 1 Untersuchen Sie die Symmetrieeigenschaften der folgeRdektionen:

a) f(X)=sinx+sin®x, g(X) = sinx+ X cosx,
b) f(x) =cos(sinx), Di(f)=R, Dy(f)=[-nn], Ds(f)=][0, 2x],
o) f(x)=x sin%(, g(x) = x> cosx

. X
1+ cog x

909 :sin2x+1j:—2 h(x) = x*

d) f(x)=si ,
) f(X) S|nx+l 2

+x27
e f(X)= Vx-2, g(X)= V2—-x+ V2+X

M=t 900= o

1
——— h(X=Ix-2-3 2
Tox PEETE () =Ix=2 -3 +[x+2
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Aufgabe 2 Untersuchen Sie die Symmetrieeigenschaften der folgeRdektionen:
a f(X)=n2-X g =In 2-
B g =M%
1+sinx

b) T(x)=log, T——
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2. Grundbegriffe, Eigenschaften: Losungen

Definitionsbereich und Wertebereich einer Funktion

Losung 1

Losung 2

a) D(f) =R

b) D(f)=R\{4, D(@)=R\{-2 2}, D(g)=R\{-b, b}
a)D(f)=wW(f)=R; D(g =R, W(9)=[-2 ),

b) D(f) =R, W(f)=[3,); D(@=W() =R, D(h)=W(h)=R,
c) D(f)=D(@=D() =R, W(f)=D(g) = (0, ), W(h) = (-4, =),

d D(f)=R; W(f)=(0, ) falls a>0, W(f)= (-0, 0) falls a<0,
D(9) =R; W(h) = (b, ),

e) D(f)=R, W(f)=(0,); D(9 =R, W(9) =(3 ),
f)y D(f) =3, ), W(f)=[0,);  D(g) =[-2 o), W(9) =0, ),
9) D(f)=W(f) =[2, 0);  D(g9) =W(g) =[-a ),

h) D(f) = (-0, 0], W(f)=[0, );  D(g) = (=00, 0], W(g) = [1, c0);
D (h) = (-c0, 0], W (h) = [b, ),

Gleiche Funktionen

Losung 1

a) f(x) undg(x) sind gleich in den Intervalleiy und I3 und unterschiedlich im Intervall
I, = [0, 4], dax = 2 nicht zum Definitionsbereich der Funktidiix) gehort: D(f) =
R\ {2}, D(g) =R.

b) f(X) undg(x) sind gleich in den Intervallety und I3 und unterschiedlich auf dem In-
tervall I, = [0, 4], dax = 1 nicht zum Definitionsbereich der Funktidifx) gehort:
D(f) =R\ {1}, D(g) =R.

Hinweis: a® - b® = (a— b) (a2 + ab + b?).

c) Die Funktionf(x) = Vx-2 VYx-3 ist im Intervalll; = (-0, 3] nicht definiert,
wahrendg(x) nur im Intervall (2 3) nicht definiert ist. Man kann also die Funktionen
f(X) undg(x) im Intervall I, nicht vergleichen. Im Intervall, kann man sie vergleichen.

d) Hinweis: a'°%? =p

D(fy=(-1, ), D(@=R = f(X)=9(x) imIntervall 1, = (-1, o)

e) D(f) =D(g) =R. f(x) undg(x) sind gleich in den beiden Intervalldpund]l,.
f) D(f)=R\{0}, D(g) = (0, o). f(x)undg(x) sind gleich im Intervall.

g) D(f) =D(g) = (0, ). f(x) undg(x) sind gleich im Intervall.
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h) D(f)=D(g) =R\ {0}. f(x)undg(x) sind gleich im Intervall.

) D(f)=D(@) =R, f(X)= VX2—4x+4 = |x-2. Nurim Intervalll, = [2, co) ist
f () =9(x.

Symmetrieverhalten von Funktion

Losungl a) f(X) undg(x) sind ungerade Funktionen.

b) f(-—X) = cos(sinEx)) = cosE sinx) = cos(sinx) = f (X).
f (X) ist gerade Funktion in den Intervall@y und Do.

¢) f(X)undg(x) sind ungerade Funktionen.
d) f(X)istungerade Funktiong(x) ist gerade Funktion,h(x) besitzt keine Symmetrie.
e) g(x) ist gerade Funktion im Definitionsbereick4, 2].

f) f(X) undh(X) sind gerade Funktionen:

1 1 1 1
fe=) = 1—(—x)+1+(—x):1+x+1—x:f(x)
o (=X-1 -(x+1) = x+1 B B B
90 = I TI T oD - g 90 F90. 99 #-g(
h(=) = 1(=9-2=-3=X+I(=9+2 == (x+2) =3 +]| - (x=2)

= Xx=2-3X+|x+2 =h(X

Losung2 a) g(x) ist ungerade Funktion.

b) f (X)ist ungerade Funktion:

fFx) = o 1+sin(-x) 1-sinx 1+ sinx _1_
T 9% TGN T % Tasinx . 0% (15sink) T
1+ sinx
= ~log gy = T



