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Rechenregeln fiir Grenzwerte

lim f(x)zgl, lim g(x)zgz, g &, NeR
x—)xo x—>x0
1. Summenregel: lim (f(x)+g(x))= lim f(x)+ lim g(x)=g1+g2
x—>x0 x—>x0 x—>x0
2. Differenzregel: lim (f(x)—g(x))= lim f(x)— lim g(x):gl—g2
x—)xo x—>x0 X—>X0
3. Faktorregel: lim A f(x)=Ag,
x—>x0
4. Produktregel: lim (f(x)-g(x))= lim f(x) lim g(x)=g,-g,
x—>x0 x—>x0 x—>x0
lim f(x)
5. Quotentenregel: Iim x) = x?xo = il , g,7 0
x—x, g(x) lim g(x) &»
.X'—>.X'O
6. Potenzregel: lim (f(x))” = [ lim f(x)|" = gln
X = xO X — xO
7. Wurzelregel: lim n\/f (X> = n\/g 1n

0
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Grenzwerte von Funktionen: Beispiel 1

X — oo
x32—£+% 4,2
. 2x —4x?+2 . X X . X X
lim 3 — lim = lim =
x>0 xT+ 7x — 12 x> o 3 7 12 X = o A
X 1+ — — — + 7 3
x° X X X
4 2
lim (2 — — + —= lim 2 — lim & + lim
X — © X X 17_2x—>oo x—>00x X — O X _2
lim l_ 2 Im 1 + lim l — lim 12
2 3 . o X 3
X — o0 X X r = r =

X > o X
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Grenzwerte von Funktionen: Aufgabe 1

Bestimmen Sie folgende Grenzwerte:

b) lim 2;x+2
x> -2 x"4+3x +2

a) lim > ,
x—>0 x~ +1

x—9 . —X

c) llm ——, d) lim
x -9 Vx — 3 x50 1 —Vx +1
2
e) lim ———— £y lim 2 AN
x oo X+ x+5 x—-0 3x°—5
4 2 5 3
o)l x + x —|—1, By X 12 x

oo 2X0 4+ 6 ro oo X2 —4x + 6
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 1

a) lim ——— =0
x -0 x° + 1
by lim —XF2 — jim Jhi ot S
x— -2 x"+3x+ 2 x—>—2<x+2)<x+1) x—>—2<x+1)
o) T =2 T (e 3= 6
x—>9 Vx — 3 x—9
x—9=Wx) =32=\x —3) (Vx +3)
. —X .
d) lim = lim (1 4+vx+1)=2
x—>0 1 —+vVvx +1 x— 0
x=—x—l+1=1—-(x+1)=1-(x+1) =
=(1l—-+Vx+1)(1+vx+1)
2
e) lim —— — 0, £) lim 22X t4x_
x>0 xX“+x+5 x—0 3x°—5
4 2 J 3
7)) [ X +3x +1:oo, A ;c 12 x ~ 0
x—-ow 2x + 6 x oo X°—4x + 6
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 1b

f(x)

Abb. L1b: Graphische Darstellung der Funktion y = f(x)

x + 2

X2 +3x+2
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Grenzwerte von Funktionen: Losung Ic
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Abb. Llc: Graphische Darstellung der Funktion y = f (x)

_ x—=9
f(x)_\/;_3
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 1d

f(x)

L
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Grenzwerte von Funktionen: Aufgabe 2

a) lim 6sinzx+4coszx+x_1
x = 0 x + 2
2_ —
b) lim —— L o) i 2=
x—-1 X" +5x—6 oo X — 2
4y lim sinocx lim s.1n(3x)
r >0 SInPx - o0 sin(2x)
xp # 0, lim 22—
x — 0 X
2y i 1 + cos(2x)
x> -m/2  COSX
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 2

a) lim 6si1r12)c+4cos2x+x_1 =6 lim sin®x + 4 lim cos®x
x — 0 x + 2 x— 0 x — 0
o = —a— L L
x o0 X+ 2 2 2

2_ —

p) lim —X =L — jim x—Dx+1) o ox+1_2

x=>1x"+5x—6 x—>1(-x_1><x+6 x—>1 X+ 6 7

. 4x — 1
c) lim =4
X — © x — 2
' . Sin X X
| simex lim
: SIN X X : xX X X x—->0 OQ&Xx X
d) lim — = lim — = = : _ 2
>0 SIMBx -0 SmeBX B lim sin B x B
B x x—0 Bx
: sin (3 x 3
llm #:—
r o0 Sin(2x) 2
: I + cos(2x . 2 cos’ x :
e) lim ( )= lim = Ilim 2cosx =0
x - —T/2 COS X x > —m/2 COSX x — —/2
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 2d

f(x)
T T T T L T 1
511/2 2N -3n/2 -t /2 0 /2 M™~—_3m2—" 21,5
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Abb. L2d-1: Graphische Darstellung der Funktion y = f(x)
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Grenzwerte von Funktionen: Losung 2d

f(x)
' \ . = . 7 -~

_3_

Abb. L2d-2: Graphische Darstellung der Funktion y = f(x)

sin (3 x)
sin (2 x)
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