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Beschrinkte Folgen
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Beschrdankte Folgen: Inhalt

Welche Begriffe werden eingefiihrt:

» nach oben beschriankte Folge, obere Schranke, Supremum,

» nach unten beschrinkte Folge, untere Schranke, Infimum,

» nach unten und nach oben beschrinkte Folge.

1-E3 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Nach oben beschrdnkte Folge

Definition:

Eine Folge heiflit nach oben beschrankt, wenn es eine Zahl M gibt,
sodass jedes Element dieser Folge kleiner oder gleich M ist:

a <M, VnelN

n

Die Zahl M nennt man obere Schranke der Folge. Die kleinste obe-
re Schranke wird auch Supremum M genannt.

Beispiele von nach oben beschrinkten Folgen:

a =5—n, bn=6—0.05n2,

n
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Nach oben beschrdnkte Folge

an
a, =5 —n
Mg 46=---o n
Supremum von a, ist Mg = 4
s
2 5]
o
0 o |
2 0 2 4 6 8 10 12 nl
o
2 o
o
_4- o
o

Abb. Bl-1: Eine nach oben beschrdnkte Folge

a =5-—n, Mg = 4
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Nach oben beschrdnkte Folge

®
5_
®
b, =6— 0.05n" 6
4_
Supremum von b, ist Mg = 5.95 ¢
3_
®
2 ®
1 o
0 T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n f
~14

Abb. BI-2: Eine nach oben beschrdinkte Folge

b =6—005n>, M.=595
n S
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Nach unten beschrdnkte Folge

<an>=a1, Ay, Ay, oo\ A, ...

Definition:

Eine Folge heiflit nach unten beschrinkt, wenn es eine Zahl m gibt,
sodass jedes Element dieser Folge groBer oder gleich m ist:

a, =m, Y nelNN

Die Zahl m nennt man untere Schranke der Folge. Die grofite unte-
re Schranke wird auch Infimum m; genannt.

Beispiele nach unten beschriankten Folgen:

a =—4+04n, b =-2+01n"

n
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Nach unten beschrdnkte Folge

An
4_
a, = —4 + 0.4m
Infimum von a, ist my = —3.6 <
2 @
®
®
®
®
0 o
2 0 2 4 6 8 ® 10 12 14 n 1
®
®
®
b ®
®
®
®
my gm---9
_4

Abb. B2-1: Eine nach unten beschrdinkte Folge

a =—4+04n, m, =—3.6
n Vi
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Nach unten beschrdnkte Folge

o
b,
®
4-
®
2 @
®
0 T
2 0 2 4 ® 6 8 10 12 14 n L
o b,=—3+0.1n"
-2 ® .
; Infimum von b, ist my=—2.9
mj cga---9
A

Abb. B2-2: Eine nach unten beschrdnkte Folge

b =-34+01n°, m =-29
n I

2-3 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Nach unten und oben beschrdnkte Folge

Definition:

Eine nach oben und unten beschrinkte Folge ist beschriankt:

m<an<M, VnelN
Beispiele:
1 1 1 1 1
1. =\=)=1,=, =, =, —,... 0 < 1
@, <n> 273 4 5 =
2 {a,)= 2+(—1)”“§>=10, —2, 4.67, 0, 3.6, 0.67, 3.14, ...
n
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Nach unten und oben beschrdnkte Folge: Beispiel 1

------- iy - R e & o TR L —— Sl P et
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Abb. B3-1: Eine nach unten und oben beschrdnkte Folge

1
a = —, O<a <1
n n n
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Nach unten und oben beschrdnkte Folge: Beispiel 2
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3-3

Abb. B3-2: Eine nach unten und oben beschrdnkte Folge

. n+1§
(-1t B

a 2 +

n

)
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Beschrinkte Folgen: Aufgaben 1-7

Bestimmen Sie fiir die folgenden beschrinkten Folgen
untere bzw. obere Schranken

Aufgabe 1: 4 =
Aufgabe 2: a = =)
AULEdbe 2. Z n+1

1
Aufgabe 3: a, =2+ -
Aufgabe 4: a =v3 +n
Aufgabe 5: a =(-1)"-2
Aufgabe 6:  a =10-08" "'
Aufeabe 7: a =10 (-08)" "
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Beschrinkte Folgen: Losung 1

4-1

Abb. L-1: Eine nach unten und oben beschrdinkte Folge

it n+ 1 237 47 5 67 T
1 1

15
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Beschrdinkte Folgen: Losung 2

an
W (=1)
n+ 1
@
® @
0 © © @ ®e e ® @ ®
0 .5 o o 10 e ® 85 ] @ )H) © " D)
@
@
_14
Abb. L-2: Eine nach unten und oben beschrdinkte Folge
="y 1 1 1 1
<a>_ — T A 5 T T [ P
n n+ 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1
—5<Cln<§, m[_—z, MS:§
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Beschrdankte Folgen: Losung 3

o
an
y 1
a, = 24+ —
® n
® ®
2 h @ ® ® ® ® ) @ @ ® @ ® @ ) ]
U T
2 0 2 4 (3) 8 10 12 14 16 n 1
_

Abb. L-3: Eine nach unten und oben beschrinkte Folge
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Beschrinkte Folgen: Losung 4

5-
an
6_
o o ©°
a, =vV3+n c o © © .
4 L o o °®
o ©
o ©
o
o
o ©
2 o
0 T
2 0 2 < 6 8 10 12 14 16 18 20 n 2
iy

Abb. L-4: Eine nach unten beschrankte Folge
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Beschrinkte Folgen: Losung 5

E
An
4_
an = (—1)"+ 2

2 @ @ @ @ @ @ @ @ @ |
T 0 T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 n 2

-2 @ @ @ @ @ @ @ @ @

A4

Abb. L-5: Eine nach unten und oben beschrdinkte Folge
(@) =l(-1y"2)=-2, 2, =2, 2, -2, 2, -2,
—2<a, <2, m, =—2, M =2
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Beschrinkte Folgen: Losung 6

107 @
8 @
@
6_
]
— . n—1
N . a, =10-0.8
@
@
2 @
@
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@
@ ® ® o
0 | - ©® © e o o g
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 n 2
_74

Abb. L-6: Eine nach unten und oben beschrinkte Folge
(a)=110-(08/"" | =10, 8, 64, 512, 409, 3277, ...

0 <a, <10, m, = 0, Mg =10
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Beschrinkte Folgen: Losung 7

An

10 @

@
51 1
@ ﬂn:IO-(—O.S)“_
@
@
@
0 ! ! ° e ®
0 5 10 ® ® 15 @ 0 25 30
® n
@
@
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Abb. L-7: Eine nach unten und oben beschrinkte Folge
(a)=110-(-08)"""| =10, -8, 64, —5.12, 409, —3277, ...

—8 < a, <10, m, =—238, M =10
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