Das Rechnen mit den Nullfolgen

Nullfolgen sind konvergente Folgen mit den Grenzwert 0.

1) Die Summe von n Nullfolgen, wo n eine begrenzte Zahl
ist, 1st eine Nullfolge.

2) Die Differenz zweier Nullfolgen ist eine Nullfolge.

3) Das Produkt von Nullfolgen ist eine Nullfolge.

4) Falls eine Folge eine Nullfolge und die andere eine be-
schriankte Folge ist, ist das Produkt von beiden Folgen
eine Nullfolge

lim a, =0, lim b, =0, lim a,-b, =0

n — oo n — oo n — oo
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Das Rechnen mit den Nullfolgen: Beispiel 1

=0

: : : 1 . T Vn + 2
Wir zeigen, dass  lim sin —
n—o Nt 1 n“+4n

1 . Tt Nn + 2

li = 1 - b
nl—I)Tloo n+181n n2—|—4n nl—I>Iloo an &
lim (a,-b,) = lim a, - lim b, = a-b
n — oo n — oo n — oo
_ 1 . mAn+2
a = , b = sin
"on+1 " n’+ 4n
Die Folge b, ist beschrinkt —1 < sin7T2 1as 2 < 1
n“~+4n
. . 1
Die Folge g, ist die Nullfolge lim @, = lim =
" n — oo n — o n+1

1 . T Vn + 2

= lim sin —; =0
n—>oon+1 I’l+47’l
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Das Rechnen mit Grenzwerten

1) lim a, =+, b, — von unten beschrinkt
n — oo
lim (a, + b, )=+
n — oo

2) lim ag,=—-wo, b, — von oben beschrinkt
n — oo
lim (a, + b,)=—o0
n — oo

3) lim a =+, b >M>0, lim (a

n — oo n — oo

N
N

a
4) lim a, =+, 0<b <M, lim b—":+oo

. . an
lim a, =0, |b,|>M >0, lim — =0
n — o n—>oobn
. . an
la,| < M, lim b, =+, lim — =0
. . an
la,|> M >0, lim b, =0, lim — =+
n — © n_>00bn
lim g =40, b >a Vn = lm b =+
n — oo n — oo
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Das Rechnen mit Grenzwerten: Beispiel 2
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Das Rechnen mit Grenzwerten: Aufgabe 3

Folgende Folgen

a =n+ 3, bn:n+2

n

_ _ _ .2
c,=n, dn—2n, fn—n

werden gegeben, so dass

lim g = lim b, = lim ¢, = lim d, = lim f =400
n — © n — o n — o n — o n— o

Bestimmen Sie Grenzwerte folgender Folgen

an_bn’ an_Cn’ bn_cn’ Cn_fn
G & & Ja
bn dn fn dn
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Das Rechnen mit Grenzwerten: Losung 3

a, =n+3, bn=n+2, c. =n, d =2n, fnzn2

n n

lim (a,—b )= lim (n+3)—-(n+2) =1

n — n— o

lim (a,—c,) = lim ((n+3)—n) =3

n— o n — ©

lim (b, —c,) = lim ((n+2)—n) = 2

lim (c,— f,) = lim (n—n*) = lim n° %—l)z—oo
a
lim =2 = lim 213 = 1

n—>oob_n n — o n+2

lim iz lim Lzl
n — o dn n — oo zn 2
C
lim —* = lim % = lim +~ = 0
n — oo fn n — oo I’l2 n—)oon
2
lim%:hmzn—n:%limnzjwo
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Das Rechnen mit Grenzwerten: Aufgabe

Folgende Folgen
a, =—n, fn:—nz, d :—\/;,

bn:_’ c =

werden gegeben, so dass

lim g = lim f = lim d, = —o
n — © n — © n — o

lim b, = lim ¢, = 0

n — oo n — o

Bestimmen Sie Grenzwerte folgender Folgen
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Das Rechnen mit Grenzwerten: Losung 4

d _
lim — = lim ( \/71)2 fi — =
n—ow A n— o (—l’l) n— o \/71

3
lim (a,-d,) = lim ((—n) (—&)) = lim n* = 4o
: o 1 :
lim (f,-b,) = lim | (—n°) | = lim (—n) = —
lim (d -b) = lim ((—&)l = lim |- —=| =0
n — o© n— o n n— o \/Z
lim (f,-c,) = lim (—nz)% =5 lim (-n) = —o©
: _ 5 _ : | _
lim (¢, -d ) = lim —(—\/;) = —51lm |—| =0
n— o n—-owo \ N n— o \/;
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